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e) AF(f1) f) EF(f1)

g) A[f1 U f2] h) E[f1 U f2]

Key: = f1 is true = f2 is true = don’t care

a) AG(f1) b) EG(f1)

c) AX(f1) d) EX(f1)
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MS - Mobile Station
SIM - Subscriber Identification Module
BTS - Base Transceiver Station
BSC - Base Station Controller

MSC - Message Switching Centre
HLR - Home Location Register
VLR - Visitor Location Register
EIR - Equipment Identification Register

AuC - Authentication Centre
PSTN - Public Switched Telephone Network
SGSN - Serving GPRS Support Node
GGSN - Gateway GPRS Support Node
PDN - Packet Data Network
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�¶ÿ)¾<í(�i�&ÿ e1ÿ ú���úwö����
Ë
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�¶ÿ)¾<í(�i�&ÿ e1ÿ ú���úwö����
Ë

e5ÿ���íF�
ec��à ß�õ��-ª�ÿ�ý�ö�ú � ° e�² e5ÿ�ø¢�&ÿ&´
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�	�	� û�þ � þ � õ�ùx�/ý õ�ÿéýS��ú(���	�
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�ú 
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 ý�ö�ú � úwû�û�õ�
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 ý�ù � ûfý 
�! ö�ù/ú � þ õ�ÿ � ú �Y� õ�ö.Wö�ú � û�ü�ú/�wþ�36�+õ(�/þ ý�ö���ú7ù/ú ! û/úw÷Ê÷ ! ù/þ9ö6
Z����ú®��õ � þ ÷�õ(��þ9ý�öCü�ù/ý.�wú7÷ ! ù�ú��Z����ú&3�ö õ � û/üéú��7þ�3��wõ(��þ9ý�ö
�wý�öH��õ�þ ö�úw÷kõ � þ��#� � ú�ýS��úwù ���+� � þ ö�ú7û�ý 
 ���X�a�Q��ø ö�ý(��þ9ö6� ��! ÷�þ9ö6
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����ú8��õ � þ ÷ õ(�/þ ý�ö�õ�ö�÷T��úwù�þ�3��wõ(��þ9ý�ö¥ý 
 ����ú�û/üéú��wþ	3��+õ1��þ ý�ö¥ý 
 ����ú¨ec��à û � û#�/ú � ��õ�ûª�+õ�ù/ù/þ9úw÷¥ý ! �
! û�þ ö6
-�$��úT�0�uý���ú��Y��ö�þ'� ! ú7ûf÷�þ û$� ! û/û�úw÷ ú+õ�ù � þ9úwù/�5Û¦þ ù�û#�wø�û/ú/� ! úwö6�7úwûfý 
 �<�X�a���hõ(�/��þ9ý�ö�ût�uúwù�ú
�wý � üéý�û/ú7÷ þ öCü õ�ù/õ �'� ú � ��þ��$���$��ú¥û/üéú��7þ�3��wõ(��þ9ý�ö,��ýsú7ö�û ! ù�ú®�$� õ(�c�$��ú¥ý�ÿ�û�úwù#��õ�ÿ � ú¥ÿéú�� õC�¶þ ý ! ùý 
 �$��úFû � û#��ú � ��õ�û}õ�û}þ9öH�/úwö�÷�úw÷e�a����úwö�ø2��ú � üéý�ù/õ �@� ý+
�þ'� � ý¶÷�ú � �Y��ú��-ª�þ ö�
���õ�û�ü�ú7ù 
 ý�ù � ú7÷
��ý)ú7ö�û ! ù�ú��$� õ(�9����úfþ9ö���úwù�ö õ � ÿéú���õS�¶þ9ý ! ù�ý 
 ����ú1û � ûR��ú � �7ý�ö 
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�wù�ú+õ(�/úw÷�÷ ! ù/þ9ö6
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 ÷�úwû�þ'
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��ö�ý�ù/÷�ú7ù���ýO�Y��ú��-ªb�$��úwû�ú�û�ú�� ! úwö��wúwû!õ�

õ�þ9ö�û#�8�$��ú1û/üéú��7þ�3��wõ(��þ9ý�ö�ø õ)û#��õ(��ú1û/ü�õ��wú1ú.í&ü � ý�ù�õ1��þ ý�ö
��ý¶ý � ��õ�û ! û�úw÷e�¿��õ�ù ��� ��ù�þ õ � û ! û�þ ö6
)�$��ú����P� © �/ý&ý � þ ö�÷�þ'�wõ(��ú7÷¿��� õ(� �$��úsú.í&ü � ý�ù�õ1��þ ý�ö`ý 

����ú&�7ý � üéý�û�þ���þ9ý�ö ý 
 úwõ��Y�`û$�7úwö õ�ù/þ ý4��þ��$�±�$��ú û�ü�ú/�wþ�36�+õ(�/þ ý�ö±�wý !�� ÷Êö�ý��Fÿéú®�+õ�ù�ù/þ ú7÷Oý ! ���/ýõÁû !�Ý �7þ ú7öH�f÷�ú7ü����,��þ	����þ9ö ����ú � ú � ý�ù � õC��õ�þ � õ�ÿ � ú�ý�ö)�$��ú � õ��Y��þ ö�ú ! û/ú7÷ïË¬õZ� ! ö±Þ � ��ù/õ �
��þ��$�±À�Ý�h�ßÉý 
 � ú � ý�ù � Ì��O��ö�û#�/ú+õ�÷�ø<�$��ú®���c� © ��ý¶ý � Ë ÷�úwû#�wù/þ9ÿ�ú7÷Oý�öOü õ(
�ú °�� Ìr��õ�û ! û/úw÷�øÿéú��+õ ! û/ú5þ	� � õ�ª�ú7û � ý�ù�ú}ú Ý �7þ ú7öH� ! û/ú5ý 
 � ú � ý�ù � �p�<�c� © �wý � üéý�û/ú7û�����úX�/úwûR�'û/ú/� ! úwö6�7ú�þ9öü õ�ù/õ �'� ú � ��þ����b�$��ú1û/üéú��wþ	3 úw÷�û � ûR��ú � õ�ö�÷kú�í�ü � ý�ù�úwû�����ú1ûR�-õ(�/úfû�ü õ��7ú��
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 � úwû�û�õ�
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 ú���ú7ùU����õ�ösêtl mr��¸cÞt�x���a� � úwû�û�õ�
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 ú+õ(� ! ù/ú¨ý 
 ßQ��à`ú7ö�û ! ù�úwû��$� õ(�uõ � úwû�û�õ�
�ú�û�úwö�� 
 ù�ý � ����úX�6ß���ê½��þ ��� ú/��úwö�� ! õ �'���õ�ù�ù/þ	��úfõ(�a����ú[ß�ß���ê������ ! ûwø2�$��úQ��õ � þ ÷�õ(��þ9ý�ösû/ú/� ! úwö6�7úwûX�uúwù/ú���ù/þ	�$��ú7ökû ! �Y�)����õ(��õ�ö
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 õ�þ ��! ù/ú\ý 
 ����ú�û � ûR��ú � ��ý�úwûR�-õ�ÿ � þ û#�Fõ9� ! ö�ö�ú � �<����ú7û/ú
�0�uý�û�ú�� ! úwö��wúwû!õ�ù/ú1þ ���'! ûR��ù/õ(��ú7÷Áÿ � ����ú1ú.í�õ � ü � ú5ÿ�ú � ýS�Q�
����ú&3�ù/û#��ú.í�õ � ü � ú�û#�wú7ö õ�ù/þ9ý � ý¶÷�ú ��� úw÷)�$��ú�û � û#�/ú � õ��/�/þ���õ(��þ9ö6
�����ú � þ ö�ªkÿ�ú��0��ú7úwö¿����ú

�6ß���ê®õ�ö�÷[�$��ú�ß�ß��&ê®õ�ö�÷[����úwömû�úwö�÷�þ9ö6
!õ�à�ëcÞ 
 ù/ý � ����ú � ý�ÿ�þ � ú�ûR�-õ(�/þ ý�öQ��ýa����úuú.í.��ú7ù/ö õ �ö�ú��0��ý�ù�ª¢�7����ú4�wý�ù/ù/ú7û/üéý�ö�÷�þ9ö6
,��õ � þ9÷ õ(��þ9ý�ö`û�ú�� ! úwö��wú�ø�õ�û/û ! � þ9ö6
 ÿ�ý ! ö�÷�úw÷ � úwû/û/õ�
�ú � ý�û/ûwø
��õ�û��
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:<;>=@?+A.BCB � ! û#� ü õ�û/û � ²D�&û7ø��&÷�ø�ß5ü�ø�û ! ���wú7û/û7ø 
 õ�þ �'! ù�ú7´½�P� =eA�GfI�J �Ë�ëTh ÞX��� à © ��� � ��ì���ú��-ªb��� õ1����ú��+õ�ökõ�����þ���õ(�/út����ú � þ ö�ª õ�ö�÷,ë�Ì
Ë�ë�û/úwö�÷hõ¥ü�÷ !4
 ù�ý � �$��ú�h)�b�/ý ����ú1ö�ú��0��ý�ù�ª¢�aë�Ì
�¶û��xßc� à�ë5à © ì������ © �9� ù/ú�� ! ú7û#���
�¶û��xßc� à�ë5à © ì������ © �9� �wý�ö�3�ù � ��Þ}ì'ì8�x�6��ÛpÞr�P�
�¶÷��xßc� Þ}êr�0��ë © � © þ9ö�÷�þ��+õ(�/þ ý�ö û/úwö�÷e�
ß5ü��\ù/ú/�/�¶÷ à�ëcÞ��
û ! ���7úwû�û��
B�JS=¢:

A �<K :<;>=@?
ß�ú��wõ ! û�ú � úwû�û�õ�
�ú � ý�û/û8��õ�û¨ÿ�ý ! ö�÷�úw÷�ø6����ú1û/ú/� ! úwö6�7ú[�7ý !6� ÷<ÿéúX��ù/þ	�$��ú7ö�õ�û/û ! � þ9ö6
T��� õ1�

����út��ß���ê¯�uý !6� ÷�ù�úwû�ü�ý�ö�÷®�/ý�õfÕ+^�å�ÖHM�Ö�å+�&Ø+^��S�.�H^H��å+�&äH����ä�çÚã���þ��$��õfÕ+^�å�ÖHM�Ö�å+�&Ø+^��S�.�H^H��å
ó
áÚâ�ì¢V>��© å¶î1í�Ø�Ø+��î�î+¦�í�î��9ï�õC�&þ9ö6
¥úwûR�-õ�ÿ � þ û#��úw÷<õT�Y��õ�ö�ö�ú � ø��$��út��õ � þ9÷ õ(�/þ ý�ö�û/ú/� ! úwö6�7ú � ý&÷�ú � û
����ú � ý�ÿ�þ � úfûR�-õ(�/þ ý�ökû/ú7ö�÷�þ ö�
<õÁà�ëcÞ Ë·Õ+^�å1í6L¢�S^HM.�H^.�&å6V+â�ð¢V
ó�ò�ã2V�áÚâ�å�ç�ä�â&ð�Ì���ýÁÿéúmù�ú��wú7þ���úw÷
õ(�p�$��ú�ý��$��úwù\ú7ö�÷�Ë¸�&ä�ó>�¶ð�å�ÖHM+í Ì��P� 
 ø�ý�öT�$��ú'ý�����úwùp� õ�ö�÷�ø+����ú8�Y� õ�ö�ö�ú � ��õ�û\û/üéú��7þ�3 ú7÷�û�ýX��� õ1�
þ��Q�7ý !6� ÷ � ý�û/ú)õ�ö ! ö�ÿéý ! ö�÷�ú7÷`ö ! � ÿéúwù1ý 
 � ú7û/û/õ�
�úwû7ø��$��ú ��õ � þ ÷�õ(��þ9ý�öhû/ú/� ! úwö6�7ú�� õ�÷���ý�ÿéú
��ù/þ	�$�/úwöhý�ö�����ú¥õ�û/û ! � ü��/þ ý�ö���� õ(�!õ � úwû/û/õ�
�úT�7ý !6� ÷hÿ�ú � ý�ûR� � ý�ù/úQ����õ�ö êtl ma��¸cÞt�x���a�
��þ � ú7ûwø�û�ý®�$� õ(���$��ú��6ß��&êÒ��ý !�� ÷�ù/úwüéý�ùR� 
 õ�þ ��! ù/ú(ð

:<;>=@?+A.BCB � ! û#� ü õ�û/û � ²D�&û7ø��&÷�ø�ß5ü�ø�û ! ���wú7û/û7ø 
 õ�þ �'! ù�ú7´»ðiñ =eA�GfI�J ðË�ëTh ÞX��� à © ��� � ð�ì���ú��-ªb��� õ1����ú��+õ�ökõ�����þ���õ(�/út����ú � þ ö�ª õ�ö�÷,ë�Ì
Ë�ë�û/úwö�÷hõ¥ü�÷ !4
 ù�ý � �$��ú�h)�b�/ý ����ú1ö�ú��0��ý�ù�ª¢�aë�Ì
�¶û��xßc� à�ë5à © ì������ © �9� ù/ú�� ! ú7û#���
Ë

Ë
�¶û��Ußc� à�ë5à © ì������ © �9� �7ý�ö�3 ù � Û © �Ü�fÞtma���
û ! ���7úwû�û��
B�JS=¢:Ì

Ë
�¶û��Ußc� à�ë5à © ì������ © �9� �7ý�ö�3 ù � ��Þ}ì'ì8�x�6��ÛpÞr�P�
�¶÷��xßc� Þ�êr�0��ë © � © þ9ö�÷�þ��+õ(�/þ ý�ö û/úwö�÷e�
ß5ü���ù/ú����¶÷ à�ëcÞ��
û ! ���7úwû�û��
B�JS=¢:Ì

Ì
A ñ<K :<;>=@?
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ò¬��úwö�����ú7û/úx��õ � þ ÷�õ(��þ9ý�ö!û/ú/� ! úwö6�7úwûp�uúwù�úU�7ý � üéý�û�úw÷Fþ9ö1ü õ�ù�õ �'� ú � ��þ	���Q����úx�wý�ù�ù/ú7û/üéý�ö�÷�þ9ö6

��ú7ù/û�þ ý�ö�û¥ý 
 �$��úsû/üéú��7þ�3��wõ(��þ9ý�ö�øp�$��úb�wý � üéý�û/þ	��þ ý�ö�û�û#��ý !6� ÷%� õC��ú<ú.í&ú/� ! �/úw÷«����ú<õ�����þ9ý�ö�ûmþ9ö
����ú�ý�ù�÷�úwù�þ9ö�÷�þ'�wõ(��ú7÷�ø ú/��úwö�� ! õ �'�	� ù/úwõ��Y��þ ö�
&����úfû�ü�ú/�wþ õ � ú/��ú7ö��FçS�éó¶ó�ä�ç�ç.�8��ö��$��úc3 ù/ûR�t�wõ�û/ú�ø
ù/úwõ��Y��þ9ö6
ÊçS�éó¶ó�ä�ç�ç��uý !6� ÷`þ ö�÷�þ'�wõ(��ú ����õ(�[�$��ú � þ ö6ó ��õ�ûmû ! ���7úwû�û 
"!6����� úwû#��õ�ÿ � þ û$��úw÷e�4��ö}����ú
û/ú/�wý�ö�÷¨�+õ�û�ú�ø8��ý>�uú/��úwù7ø¨ù�ú+õ��Y��þ ö6
xçS��ó�ó�ä�ç�ç � õ � þ ö�÷�þ'�+õ1��úsúwþ	����ú7ù®�$� õ(�O����ú��Y� õ�ö�ö�ú � ��õ�ûúwûR�-õ�ÿ � þ û#��úw÷�õ�ö�÷ õ�à�ëcÞ[û�úwö��+ø�ý�ùr��� õ(�t����ú �Y� õ�ö�ö�ú � ú7û#��õ�ÿ � þ9û$� � úwö�� 
 õ�þ � ú7÷e�cô8�c����þ9û � ú���ú �ý 
 ��õ � þ ÷ õ(�/þ ý�ö�ø�úwþ	����ú7ù ý 
 ����úwû/úCþ9ûÁõ¿�7ý�ù/ù�ú��/�Áù/úwû�ü�ý�ö�û/ú�ør����ý ! 
+�½ý 
 �7ý ! ù�û/ú)����úCÕ+^�å�ÖHM�Ö�å
�¶Ø+^2�S�.��^H��å�ó
áÚâ�ì�V>��© å+¦.�¢�>î�í��.�<ù�úwû !6� ��û#��ý !6� ÷�ÿéú'û/ú7úwö ý�ö ��� þ 
 ����úr�6ß���êï÷�þ9÷�ö�ý���ù/ú��7úwþ	��ú¨õ
ù/ú7û/üéý�ö�û�ú 
 ù/ý � ����ú[ß�ß���ê þ9ö4�$��úfù/ú�� ! þ9ù/ú7÷���þ � ú(�P��ú7û#��þ9ö6
 
 ý�ù8����þ9û¨ù�ú � õ(��þ9ý�ö�û$��þ ü<ÿ�ú��0��ú7úwö
����ú¨ù�úwû�ü�ý�ö�û/ú 
 ù/ý � ����úrß�ß��&êïõ�ö�÷ ����úa¦H�¢�>î�í��H�)ù�úwû !�� ��÷ ! ù�þ ö6
c�$��ú8��ú � üéý�ù�õ ��� ý�
�þ'� � ý¶÷�ú �
�Y��ú/�Yó¶þ9ö6
�þ ûF÷�úwû$�7ù/þ9ÿ�ú7÷#þ9ö`û/ú/�/��þ9ý�öxÜ6� Ý�� ° ��Þ¨û/þ9ö6
��<�Q�@ô���þ	���¿�$��ú���ú7û#�)û/ú/� ! úwö6�7úwû�õ�ÿéý>��ú
ü�ù�ý&÷ ! �wúw÷Òõ ãHö ·9÷�µ öYö ù�úwû !�� ��û7ø�þ ö�÷�þ'�wõ(��þ9ö6
,��� õ(�®����ú)�<�X�a���xû/üéú��7þ�3��wõ(��þ9ý�ö«ý 
 ����ú)ßQ��à
û � ûR��ú � �7ý�ö 
 ý�ù � ú7÷¨��ý%����þ û 
 ý�ù � õ � þ û�úw÷«ù�ú�� ! þ9ù/ú � úwö��wø!õ ��� ýS��þ ö6
 
 ý�ùÁúwûR�-õ�ÿ � þ û#� � úwö��<ý 
 õ
� ! ö�ö�ú � õ�ö�÷4�$��úc��ù/õ�ö�û � þ û�û/þ9ý�ösý 
 õ)à�ëcÞ��
�&þ � þ � õ�ù�û/ú/� ! úwö6�7úwû�ý 
 õ�����þ9ý�ö�ûf��ú7ù/ú8�7ù/ú+õ1��úw÷T�/ý!ù/ú7ü�ù/ú7û/ú7öH��ý(����ú7ù¦÷�ú7û/þ ù�úw÷¥û#�wúwö�õ�ù/þ9ý�û�������ú


 ý ��� ýS��þ ö6
¥û�ú�� ! ú7ö6�wú � ý&÷�ú � û��$��úFõ(�/��þ	��õ(��þ9ý�ö<ý 
 õ � þ ö�óéø 
 ý �'� ýS�uúw÷�ÿ � �$��úQ��ù�õ�ö�û � þ û�û/þ ý�öký 
 õà�ëcÞ 
 ù/ý � ����ú1ö�ú��0��ý�ù#ó���ý ����ú � ý�ÿ�þ � ú!ûR�-õ(�/þ ý�ö�ø 
 ý ��� ýS��ú7÷<ÿ � ÷�ú+õ�����þ���õ(�/þ ý�ösý 
 �$��ú � þ ö�ó�ð
:<;>=@?+A.BCB � ! û#� ü õ�û/û °6ø �&û7ø��&÷�ø�ß5ü�ø�û ! ���wú7û/û7ø 
 õ�þ �'! ù�ú/ù»ðiñ =eA�GfI�J ðË�ëTh ÞX��� à2ôc��� ° ð�ì���ú��Yób��� õ1����ú��+õ�ökõ�����þ���õ(�/út����ú � þ ö6óÔø2ë Ì

Ë�ë�û/úwö�÷hõ¥ü�÷ !4
 ù�ý � �$��ú1ö�ú/�0�uý�ù$ó��/ý®�$��ú�h)�<õ�ö�÷b����ú7ö±ë�ÌË�ë�÷�ú+õ�����þ	��õ1��úX����ú � þ ö6óZë�Ì
�¶û��xßc� à�ë5à ô¨ì�������ôª�9� ù/ú�� ! ú7û#���

Ë
Ë

�¶û��Ußc� à�ë5à ô¨ì������£ôª�9� �7ý�ö�3 ù � Û.ôt�Ü�fÞtma���
û ! ���7úwû�û��
B�JS=¢:Ì

Ë
�¶û��Ußc� à�ë5à ô¨ì������£ôª�9� �7ý�ö�3 ù � ��Þ}ì'ì8�x�6��ÛpÞr�P�
ß5ü���û/úwö�÷ à�ëcÞ��
Ë

�¶÷��xßc� Þ�êr�0��ë9ôª��ô þ9ö�÷�þ��+õ(�/þ ý�ö ù/ú����¶÷e�
�¶û��Ußc� à�ë5à ëc�ªô¨ì������£ôª�9� ù�ú�� ! úwûR�C�
�¶û��Ußc� à�ë5à ëc�ªô¨ì������£ôª�9� �7ý�ö�3 ù � �û ! ���7úwû�û��
B�JS=¢:
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�¶û��Ußc� à�ë5à ëc�ªô¨ì������£ôª�9� ù�ú�� ! úwûR�C�
�¶û��Ußc� à�ë5à ëc�ªô¨ì������£ôª�9� �7ý�ö�3 ù � �û ! ���7úwû�û��
B�JS=¢:Ì

Ì
Ì

A ñ<K :<;>=@?
ò¬��úwö«����þ ûmû�ú�� ! úwö��wúZ��õ�û �7ý � ü�ý�û�úw÷xþ öÊü õ�ù�õ �'� ú � ��þ	���¿�$��ú4ßQ��àÉû/üéú��7þ�3��wõ(��þ9ý�ö¿��þ��$�õ-�Y� õ�ö�ö�ú � õ �'� ý>��þ9ö6
 ! ö�ÿ�ý ! ö�÷�ú7÷ � ý�û/û7ø�õ�ö�÷hú.í&ü õ�ö�÷�úw÷,��ýÁõ ÷�úwü����Cý 
 °�� ��ù/õ�ö�û/þ	��þ9ý�ö�û$ûwø2����ú

�<�c�fô¨�/ý&ý � ù/ú7ü�ý�ùR��ú7÷ õ õ®µ�ü�÷�µ öYö ù/úwû !6� �wø
þ ö�÷�þ'�+õ1��þ ö�
t��� õ1��Ý��!û ! �/�wúwû�û/ú7û���ú7ù/ú¨ù/úwõ��Y��úw÷�ø&ÿ ! �
����õ(�5ý�ö�ú¥ú�í&ü õ�ö�û�þ ý�ö,��õ�ûX��ù ! ö6�+õ1��úw÷�ÿ � �$��ú¥÷�úwü���� � þ � þ	�C�Qß5þ���úwö � ý�ù/ú[�/þ � ú�ø�����úO�<�c�@ô
��ý¶ý � �uý !6� ÷<ÿ�úfõ�ÿ � úX��ý)ú.í&ü õ�ö�÷��$��úc��úwûR� 
"! ù#�$��úwù���ý)ù�úwüéý�ù#�¨ý�öb����ú � ý�ö6
�ú7ù'ú.í&ü õ�ö�û/þ ý�öe�

Û ! ù#�$��úwù � ý�ù�ú�ø�û�ú�� ! úwö��wúwû���ú7ù/úO�wù�ú+õ(�/úw÷�ù/úwü�ù/úwû�úwö���þ9ö6
 ! ö�÷�ú7û/þ ù/õ�ÿ � ú¥û$�wú7ö õ�ù�þ ý�û7øµû ! �Y�`õ�ûû/ú7ö�÷�þ9ö6
�õ�à�ëcÞqÿ�ú 
 ý�ù/ú ����ú � þ ö6ókþ û1õ�����þ���õ(�/úw÷�ø@�/ý��Y��ú/�Yó,�9��ú/�$��úwù�����ú)û/üéú��7þ�3��wõ(��þ9ý�ö�ü�ù/ú�W
��ú7ö���úw÷�úwù�ù/ý�ö�ú7ý ! û�ÿéú�� õC�¶þ ý ! ù��<����ú�ú.í�õ � ü � ú�ÿéú � ýS���/úwû#�/úw÷Q�9��ú/�$��úwù@�$��úxßQ��à�û/üéú��7þ�3��wõ(��þ9ý�öõ ��� ýS��ú7÷b����ú � ý�ÿ�þ � ú}ûR�-õ(�/þ ý�öb��ý � ý&÷�þ 
�� ����ú � þ9ö6ó�ÿ�ú 
 ý�ù/úc����ú � þ ö6óO��õ�û�ú7û#��õ�ÿ � þ9û$��ú7÷eð

:<;>=@?+A.BCB � ! û#� 
 õ�þ � �Hø �&ûwø2�&÷�ø�ß5ü�ø�û ! ���7úwû�ûwø 
 õ�þ ��! ù/ú�ù_ðdñ =FAHG@I"J ðË�ëTh ÞX��� Û�ôt�Ü� � ð�ì���ú/�YóZ�$� õ(���uú��wõ�öeýk�¨û/úwö�÷hõ � ý¶÷�þ 
�� ù�ú�� ! úwûR��ë ÌË�ë���þ�����ý ! �9� õC�¶þ ö6
)ü�ù�ú/�¶þ ý ! û �	� õ��/�/þ���õ(�/úw÷b����ú � þ ö6óbë�Ì
�¶û��xßc� à�ë5à h)�5ëX�{Û<� ù�ú�� ! ú7û#�C�
�¶û��xßc� à�ë5à h)�5ëX�{Û<� �7ý�ö�3 ù � ��Þ}ì'ì8�U����ÛpÞt�ª�

 õ�þ �'! ù/ú��
B�JS=¢:

A ñ<K :<;>=@?
ò¬��úwöz�$��þ û4��úwûR�)��õ�û,�wý � üéý�û/ú7÷�þ ö ü�õ�ù�õ ��� ú � ��þ	�����$��ú«ßc��à û�ü�ú/�wþ	3��+õ(�/þ ý�ö�ø[�<�c�@ô

� ! þ'�Yó �	� ù/ú7ü�ý�ùR��ú7÷4�$� õ(������ú��7ý � ÿ�þ9ö õ(�/þ ý�ös÷�úwõ�÷ � ý��Yó�úw÷�øÔþ ö�÷�þ'�wõ(��þ9ö6
[����õ(������ú1û � ûR��ú � �uý !6� ÷ö�ý��¨õ(���wú7ü��a����þ9û'þ ö õ�ü�ü�ù/ý�ü�ù/þ õ1��úX�7ý �&� õ�ö�÷<û�ú�� ! úwö��wú��

ÇrÈ�É�È0þ ÿ Û9ÖcÍ������XÍfÙ��rÑRÎXÌ
��öb����þ9ûaßQ��à��+õ�û�ú5û#� ! ÷ � ø � ý&÷�ú � �Y��ú��Yó�þ ö6
O��õ�û ! û/ú7÷4�/ýT��úwù�þ 
�� ù/ú � õ(��þ9ý�ö�û#��þ ü�û�ÿ�ú��0��ú7úwö�ú�íHW
��ú7ù/ö õ �'��� �¶þ û/þ9ÿ � ú\ú���ú7öH�/û�õ�ö�÷Fú/��úwö���û�ý��/� ! ù�ù/þ9ö6
�ý�ö��$��úU�6ß��&ê9WRß�ß���ê`ÿ õ��Yó�ÿéý�ö�ú��7ý�ö�ö�ú/�/�/þ ý�öe�
ô � ����ý ! 
+�Z��ú � üéý�ù�õ �@� ý+
�þ�� 
 ý�ù � !6� õ�úX�uý !6� ÷�ÿéú��/úwûR��úw÷�þ ökõ�ökþ9÷�ú+õ � �+õ�û�úmõ�

õ�þ ö�ûR�a�$��ú[ßQ��àû/üéú��7þ�3��wõ(��þ9ý�ö�õ � ý�ö�ú�ø�þ ö�ü�ù�õ(�/��þ��wú9����ú¨û#��õ(��ú¨û/ü�õ��wú�ú.í&ü � ý�û/þ ý�ö�ý 
 ����ú¨û/üéú��7þ�3��wõ(��þ9ý�ö û ! ù/ü�õ�û/û�úwû
ù/úwõ�û/ý�ö õ�ÿ � ú���þ � úÁõ�ö�÷ � ú � ý�ù � �wý�ö�ûR��ù/õ�þ ö���û/�}��ö�ûR��úwõ�÷�øP����úsû � ûR��ú � ��õ�ûO�7ý � üéý�û�úw÷¿��þ��$�

�
	���
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1�0��2�
*3546��)%�0��
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$7�+8�9:$�;<
>=?-!469@- 3�A,����
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"D��-E=F�G
?HC;(��3<$7- ��3I$7���J&��EB,8K
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��ú7û#�Fû/ú�� ! ú7ö6�wú7û)þ ö�ý�ù/÷�ú7ù��/ý �wý�ö�û#�/ù�õ�þ9ö�����ú û#��õ(��ú�û/ü õ(�wúÁú�í�ü�õ�ö�û/þ9ý�öe�Z����ú-�/úwûR�mû/ú/� ! úwö6�7úwû
�wý�ö�û/þ9û#��ú7÷�ý 
 û/ú/� ! úwö6�7úwûuý 
 ý�ÿ�û/úwùR��õ�ÿ � ú�õ(�/��þ9ý�ö�ûª��ýc�/ù/þ'
�
�úwù�þ9ö���úwù/õ��/�/þ ý�ö�û\ÿ�ú��0��ú7úwö-�$��úr�6ß��&ê
õ�ö�÷Z����ú[ß�ß���ê��6�µú � üéý�ù�õ �F� ý+
�þ��!ù/ú/� ! þ ù�ú � úwö���û�ý�öZ����ú1ù�ú � õ1��þ ý�ö�û$��þ9üsÿ�ú��0��ú7úwöhý�ÿ�û/ú7ù#��õ�ÿ � úõ�ö�÷�þ ö��/úwù/ö�õ � ú/��úwö���û���ú7ù/úO����ú7öÊû/üéú��7þ�3 ú7÷Êõ�ö�÷��Y��ú��Yó�ú7÷ ! û/þ9ö6
Z����ú®�<hhì � ý&÷�ú � �Y��ú/�Yó�ú7ù��
����úfù/ú/� ! þ ù/ú � ú7ö���û9�Y��ú��Yó�úw÷ õ�ù�ú5÷�úwû#�wù�þ ÿéúw÷�ÿéú � ýS�Q�Û ý �'� ý>��þ9ö6
[�$��ú[m�úwû�ü�ý�ö�û/ú�à\ù/ý�üéúwùR� � à¦õ(�#��ú7ù/ö�ý 
 ët� � úwù¨ú/��õ � �DO¬û/ú7ú�û�ú�����þ ý�ö l��i���dlQPU��þ��$�
RKS âKT µ S û$�7ý�ü�ú�ø+����ú'ù�ú�� ! þ9ù/ú � úwö��p�$� õ(�ª�$��ú9�6ß���êïû$��ý !6� ÷ 
 ý �'� ýS�¿�$��ú'ù/ú/�wú7ü���þ9ý�ö¥ý 
 õ:U+^�åKVHMWV�å
��X+^2�S�.��^H��å+�&ä���� ä�çÚã<ý�ö-�$��ú5î�çfüéý�ù#�U��þ����®����úa��ù/õ�ö�û � þ û�û/þ9ý�ö ý 
 õYX���ä�ò�ã�ä�åZVHMWV�åQX�áÚâ¶ã�ä+N�ã�å
��ä��+��ä�çÚã�õ � ý�ö6
 ����ú1ÿ õ��Yó�ÿéý�ö�úc��õ�û�ù�úwü�ù�úwû�úwö���ú7÷Cõ�û�ð

[G\ O>O�]L^x� \:_ `bac` [Id5_,egfh[,_ji k<l�m<nol ^@p
Prq
[Gs O>O0]rt<� dhk<lCu p l `bac` dbv�w p l@x p y l�m<nol ^@p
P>P
P

Û ý�ù�����þ9û�ú�í�õ � ü � ú�ø6�$��ú��/úwûR�!û/ú/� ! úwö6�7ú�©.�éç ã�å�è�ò�ç¶ç�å�z�ø�û/ú7úwöhý�ö�ü õ�
�ú �C� Ü�ø���õ�û ! û�úw÷ �/ý
ù/ú7û#�/ù�õ�þ9ö)����ú¥ûR�-õ(�/ú¥û/ü õ��7ú)ú.í&ü õ�ö�û�þ ý�öF�[����þ9û 
 ý�ù � !6� õ&��õ�ûc�Y��ú/�Yó�ú7÷Åõ�

õ�þ9ö�û#�r����ú¥ù�úwûR��ù/þ��/�/úw÷û#��õ(��ú�ú.í&ü õ�ö�û�þ ý�ö ! û/þ9ö6
t����ú��<hhì � ý¶÷�ú � �Y��ú/�Yó�ú7ùP�9��þ'�Y�¥þ ö�÷�þ'�wõ(��ú7÷�����õ(�£�$��ú 
 ý�ù � !6� õ9��ý � ÷�û��
ô}û�þ ö�÷�þ'�wõ(��ú7÷�úwõ�ù � þ ú7ùwø��$��ú�ý�ÿ�û/ú7ù#��úw÷ ù�úwû�ü�ý�ö�û/ú¨ý 
 �$��úr�6ß���êcà�ë5à±�wý�ö��/ú.í.�U�/ýfõ1ù�ú�� ! ú7û#�

��ý1õ(�/��þ	��õ(��úx����ú � þ ö6ó � õ � þ9ö�÷�þ'�wõ(��úuúwþ	����ú7ù£����ú�û ! �/�wúwû�ûuý�ù 
 õ�þ �'! ù�úuý 
 �$��þ û�ù�ú�� ! ú7û#�C�Pï¨ýS��ú���úwù7ø
����ú®�6ß��&ê û$��ý !�� ÷ þ ö�÷�þ'�+õ1��ú 
 õ�þ �'! ù�úFý�ö ��� þ 
 þ��t� õ�ûc��ù�þ úw÷ õÁö ! � ÿ�ú7ùfý 
 �/þ � úwût�/ý���ù/õ�ö�û � þ��
����ú!ù/ú/� ! úwû#�9�/ýT����úQß�ß���ê�������þ û�ÿéú���õS�¶þ9ý ! ù�ý 
 �$��ú!û � ûR��ú � �+õ�ö�ö�ý��'ÿéúX��úwù�þ�3 ú7÷sÿ � û/þ � ü ���ý�ÿ�û�úwùR�&þ9ö6
9����ú�û/ú/� ! úwö6�7ú�ý 
 ú���ú7öH�/û�õ(�f�$��ú�î�ç�
�õ(��ú�ø�ÿ ! �¦ÿ � � ý�ö�þ��/ý�ù/þ9ö6
��$��úuû�þ'
�ö�õ � û 
 ù�ý � ����úþ ö��/úwù/ö�õ � ��þ � ú7ùwø(�wý�ö�3�÷�úwö6�7ú�þ9öT����ú��7ý�ù/ù�ú���� 
"! ö6�/�/þ ý�ö�þ9ö6
!ý 
 �$��úr�6ß��&ê½à�ë5à±�wý�ö��/ú.í.�x�+õ�ö)ÿéú


õ�þ9ö�úw÷F��ß�ú 
 ý�ù/úx��úwù�þ�3��wõ(��þ9ý�ö�ø+��ý>�uú/��úwù7ø¶þ	�£��õ�û�ö�ú/�wú7û/û�õ�ù � �/ý � ý¶÷�þ 
�� ����ú�û�ü�ú/�wþ	3��+õ(�/þ ý�ö 
 ù/ý �þ��/û'ý�ù/þ�
�þ ö�õ ��
 ý�ù � �/ý�ú�í&ü�ý�û�ú��$��úQ�wý �®� ! ö�þ'�+õ1��þ ý�ö��Y� õ�ö�ö�ú � ÿ�ú��0��ú7úwö4����ú1û#��õ(��ú � õ��Y��þ9ö�ú5ý 

����út��ß���êcà�ë5à}�7ý�ö���ú.í.��õ�ö�÷O����ú9��þ � ú7ùwø
õ�û�û�úwú7öÁÿ�ú � ýS�Q�£����þ û � ý¶÷�þ	3��+õ(�/þ ý�öT��õ�û�ù/ú/� ! þ ù�úw÷ÿéú��+õ ! û/úQ����ú��<hhì � ý¶÷�ú � �Y��ú��Yó�úwùX�wõ�ö�ö�ý��9�Y��ú��Yó 
 ý�ù8����úfü�ù/úwû�úwö6�7úFý 
 ��þ9÷�÷�úwökõ�����þ ý�ö�û��

:<;>=@?+A.BCB �6ß��&ê}à�ë5à�ì�ý�ö���ú.í.� ø �&û7øE�¶÷�øE�¶ÿ�ød�8ù»ðdñ =eA�GfI�J ð
O�ë�ü�ù/ý.�wú7û/ût�6ß��&ê}à�ë5à�ì�ý�ö���ú.í.� ø �&û7øE�¶÷�øE�¶ÿ�ù_ð ö�ý¶ú.í&þ��Hð ë<P

O�ë���þ ÷�úc� þ ö)ë<P
O

��ß���ê�à�ë5àuì�ý�öH�/ú.í.� û#��õ(��úCh�õ��Y��þ9ö�ú ø �&ûwøi�&÷�øi�&ÿ�øD�8ù
j ø �8ù j

��ß���ê à�ë5à�ì�ý�ö��/ú.í.� �9l m�úwû�ü�ý�ö�û/ú ø �8ù
P

A ñ<K :<;>=@?
òcþ��$�¨����ú|{2VÚð&ä#ý�üéúwù�õ1��ý�ù&�wý �®� ú7ö���úw÷cý ! �+ø�õ�ö�÷¨����ú)��þ � úwù&�Y� õ�ö�ö�ú � õ�÷�÷�úw÷½��ý%����ú



õ(�/ú � þ9û#� 
 ý�ù��$��úOîWU¶î+LQVHM�VgX�áÚâ¶ã�ä+N
ãéø�þ	�b��õ�ûZ�$��úwö�üéý�û/û�þ ÿ � ú)��ý ! û/ú � ý&÷�ú � �Y��ú/�Yó¶þ9ö6
7�/ý
��ú7ù/þ 
�� ��� õ(�x����ú}û#��õ(��ú � õ��Y��þ ö�ú�þ9û/û ! úw÷Áõ 
 õ�þ ��! ù/ú � úwû�û�õ�
�ú}ý�ö �	� þ 
 ����ú9��þ � ú7ù�þ ö�÷�þ��+õ(�/úw÷O��� õ1�
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â�æ¶å��&ä�����ä�çÚãÔç���õ�÷hý.��� ! ù/ù/ú7÷e�a����þ ûr�wý�ö�÷�þ���þ9ý�öZ��õ�û�ú.í&ü�ù�úwû/û�úw÷�ø 
 ý �'� ýS��þ9ö6
 ����úFà�ù�ú��7úw÷�ú7ö6�wú
à\ù/ý�üéúwùR� � à¦õ(�#��ú7ù/ö�ý 
 ët� � úwù�ú/��õ � ����þ��$� RKS âKT µ S û#�wý�üéú�øÔõ�û/ð

[ O0}~O�]1^P� \:_ `ba�` [Id5_,egfb[,_Ii �Jv�wD�o�0k(� sh[jeg�/� y i P���O
O _ � w l kKl�m(nol ^�p
^�PD�
[G\ O0}~O0]L^x� \5_ `ha�` [Gd:_,egfb[j_ji ��v�wD����k<� s5[Ie��/� y i P>P
P>P

ôt

õ�þ ö�øP��ý±�wý�ö�û#��ù/õ�þ ö«����úkûR�-õ(�/úkû�ü õ��wú�ú.í&ü õ�ö�û/þ9ý�ö«ý 
 ����ú�û/üéú��7þ�3��wõ(��þ9ý�ö�øP����ú 
 ý�ù � !6� õ
��õ�ûU��úwù/þ	3 úw÷ õ�

õ�þ9ö�û#�P�$��ú�û�ü�ú/�wþ	3��+õ(�/þ ý�ö®�wý � üéý�û/ú7÷ þ9ö�ü õ�ù�õ ��� ú � ��þ����®����ú8©.�éç ã�å�è�ò�ç¶ç�å�zX��úwûR�
û/ú/� ! úwö6�7ú��U����úFõ�ÿ�ýS��ú 
 ý�ù � !6� õ[��õ�û���úwù/þ	3 úw÷ ! û/þ9ö6
®�<hhìt�
ô}ûmþ9ö�÷�þ��+õ(�/úw÷`õ�ÿ�ýS��ú�øp����ú®��ú � üéý�ù�õ �x� ý+
�þ�� � ý&÷�ú � �Y��ú��Yó�þ9ö6
)��õ�û ! û/ú7÷ � õ�ù#
�ú �	� þ ö±����þ9û

�+õ�û/ú)û#� ! ÷ � �/ýb��úwù�þ 
�� ����ú �7ý�ù/ù�ú��/�1ù�ú � õ(��þ9ý�ö�û$��þ ühÿéú/�0�uúwú7öÊý�ÿ�û�úwùR��õ�ÿ � úmú���ú7öH�/ûFõ�ö�÷ þ ö���ú7ù/ö õ �
ú/��úwö���û/�5Û ý�ù¨ú.í�õ � ü � ú�ø�ý�ö��wúmõ�à�ë5à¬�7ý�ö���ú�í��!þ û¨úwû#��õ�ÿ � þ û$��úw÷�ø�ù/ú��7úwü��/þ ý�ö�ý 
 õ à�ëcÞQÿ � ����ú
ß�ß���ê 
 ù/ý � ����ú!ú.í.��ú7ù/ö õ � ö�ú/�0�uý�ù#ó û$��ý !6� ÷sù�úwû !6� ��þ ö-�$��ú�ß�ß���ê õ(�$�/ú � ü���þ9ö6
��/ý[��ù/õ�ö�û � þ��
����õ(�'à�ëcÞ¼�/ý[����úX�6ß���ê���Þ�û/þ9ö6
¥ët� � úwù�ý û9m�úwû/üéý�ö�û�ú5à\ù/ý�üéúwùR� � à�õ(�$�/úwù/ö���þ	����µ
��·0º��fû$�wý�ü�ú�ø
����þ û'ù/ú/� ! þ ù�ú � úwö��9��õ�û¨û#��õ(��ú7÷�õ�û�ð

[G\ O0]L^x� \:_ `ha�` [Gd:_jegf5[j_ji ��v(w����0k(� ] �Idbdhi ]L] s��I��� q
[G\ O \�� ��^ l�w�� `ha���� q [Is O \ t<� \ `ba�� P
P>P

����þ û 
 ý�ù � !6� õ&��õ�ûf÷�ú � ý�ö�û#�/ù�õ(�/úw÷���ýZ��ý � ÷)��ýb����ú�û�ü�ú/�wþ	3 úw÷�ú.í&ü õ�ö�û/þ ý�ö�÷�úwü��$�Oÿ � ����ú
�<hhì¬�/ý&ý � �
����ú � õ�û#� 
 ý�ù � !�� õ��Y��ú��Yó�úw÷ þ9û�ÿ�õ�û/ú7÷�ý�ö½õÊ÷�þ	à�ú7ù/úwö��&��úwûR�sû/ú/� ! úwö6�7ú��5����úhû�ú�� ! ú7ö6�wú

� ý&÷�ú � û�����ú � ý�ÿ�þ � ú!ûR�-õ(�/þ ý�ökõ��/�/þ���õ(�/þ ö6
 ����ú � þ ö6óÔø ÷�úwõ��/�/þ���õ(��þ9ö6
 ����ú � þ9ö6óÁõ�ö�÷��$��úwö�øéÿéú 
 ý�ù�ú
�wý�ö�3 ù � õ(�/þ ý�ö`ý 
 �$��úÁ÷�úwõ��/�/þ���õ(�/þ ý�ö`þ9ûmù/ú/�wú7þ���ú7÷�øuõ(�$�/ú � ü���þ9ö6
 ��ý õ(�/��þ	��õ(��ú®����ú � þ ö6ó�õ�

õ�þ öe�
����ú&ßc��à û#��õ�ö�÷ õ�ù/÷ þ ö�÷�þ'�+õ1��úwûr��� õ(�wø�þ ö)�$��þ ûX�7þ ù#� ! � û#��õ�ö6�wú�ø@����ú®�6ß���ê û#��ý !6� ÷Cö�ý��1û/ú7ö�÷
õcX��&ä�ò�ã�ä�åKVHMWV�åQX�áÚâ¶ã�ä+N
ã�å���ä���� ä�çÚã±��ý®����úOß�ß���ê ! öH�/þ � ����úF÷�úwõ��/�/þ���õ(��þ9ý�ö ��õ�û}ÿéúwú7ö)�wý�ö.W
3 ù � ú7÷e�ª����úQ��úwûR�¨û/ú�� ! ú7ö6�wú ! û/ú7÷���õ�û�ð

:<;>=@?+A.BCB ��úwûR� û/ú/� ! úwö6�7ú ø �&ûwøe�&÷�ø�ß5ü�ø�û ! ���wú7û/û7ø 
 õ�þ �'! ù�ú/ù»ðiñ =eA�GfI�J ð
O�ëFõ��/�/þ���õ(��ú�ø�÷�úwõ��/�/þ���õ(��ú�ø�����úwöhõ(�/��þ	��õ(��ú5õ(

õ�þ ö ë(P
O�ë�ÿ�ú 
 ý�ù/úc����ú��7ý�ö�3 ù � ë<P
�¶û��xßc� à�ë5à ô¨ì�������ôª�9� ù/ú�� ! ú7û#���
O

O
�¶û��Ußc� à�ë5à ô¨ì������£ôª�9� �7ý�ö�3 ù � Û.ôt�Ü�fÞtma���
B�JS=¢: P

O
�¶û��Ußc� à�ë5à ô¨ì������£ôª�9� �7ý�ö�3 ù � ��Þ}ì'ì8�x�6��ÛpÞr�P�
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�¶û��Ußc� à�ë5à ëc�ªô¨ì������£ôª�9� ù�ú�� ! ú7û#�C�
�¶û��Ußc� à�ë5à ô¨ì������£ôª�9� ù�ú�� ! ú7û#�C�
�¶û��Ußc� à�ë5à ëc�ªô¨ì������£ôª�9� �7ý�ö�3 ù � �
B�JS=¢: P

P
A ñ<K :<;>=@?

����ú�ù�ú�� ! þ ù�ú � úwö��p�$� õ(�¦õt
�þ���úwömú���ú7öH�jO�����ú/X���ä�ò�ã�ä�åZVHMWV�åQX�áÚâ¶ã�ä+N�ã�å���ä��+��ä�ç ã ö�ý(��ý.��� ! ù
þ ûÁõ�öïú.í�õ � ü � úhý 
 ët� � ú7ù�ý ûZô}ÿ�û�úwö6�7úOà\ù�ý�ü�ú7ù#� � à¦õ(�#��úwù�öe�5����ú)��ú � üéý�ù/õ � û#�wý�üéúCý 
 ����úù/ú/� ! þ ù�ú � úwö��¨þ û T º�· á ºYº�´ ø�ù/ú7û !6� ��þ ö�
�þ9ö�����ú 
 ý ��� ýS��þ ö�
 
 ý�ù � !6� õ�ð

[I\ O�]1^P� \:_ `ba�` a�ih[Gd:_,e�f5[j_ji k<l�m(n�l ^@p�q
[ O0}L]rt�� d5kKlCu p l `ha�` dbv�w p l@x p y l�m(n�l ^@p��

O0]L^P� \5_ `ha�` a�ih[Gd:_jegf5[j_ji ��v(w����0k(� �
[G\ O0}L]L^x� \:_ `ha�` a�ib[Id5_,egf5[,_ji �Jv�wD�o�0k(� P>P>P
P

����ú��<hhì � ý¶÷�ú � �Y��ú��Yó�úwù�ù/úwüéý�ùR��úw÷��$� õ(�8�$��þ û 
 ý�ù � !�� õ[��ú � ÷sý�ö��$��ú5û � ûR��ú � ü�ù/ý¶÷ ! �7úw÷
ÿ � �wý � üéý�û/þ9ö6
 ����ú1û�ü�ú/�wþ�36�+õ(�/þ ý�ö<þ ösü�õ�ù�õ ��� ú � ��þ��$�4�$��úfõ�ÿéý>��úc��úwûR�¨û/ú�� ! ú7ö6�wú(�
����þ ûFû/ú�����þ9ý�ö%� õ�ûmþ �'��! û#�/ù�õ(�/úw÷Êû�ý � ú ý 
 ����úsõ�
�ú7öH�mû$�wú7ö õ�ù�þ ýhû�ú�� ! úwö��wúwû�õ�ö�÷¿�/ú � ü�ý�ù�õ �

� ý�
�þ'� 
 ý�ù � !6� õ�ú ! û�úw÷�þ ö ��õ � þ9÷ õ(��þ9ý�ömý 
 ����út�<�X�a�Q�)û�ü�ú/�wþ�36�+õ(�/þ ý�öe������û$��ý !�� ÷�ÿ�ú�ö�ý��/úw÷O��� õ1�
����ú�û#��õ(��ú � õ��Y��þ9ö�ú 
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-- ACTOR CLASS: GTPSystem
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ÝÌÀKÁQÝGÀ<Ð�Ð�ðÂ×ÃÛ�À<Ý>×ÂÞZÁ´ÞKß1Û@ÞZí¢Ð�Ù�Ý>É@È:Á�É�Ý÷ò/ÞKÈ$óWÊ5Ê>Ù�Û#Ü
ÀKÊhÝÌÜ�É��÷ÁWÝ>É@È
Á�ÉJÝ@Ú��rícÀK×ÃðrÊ
ñ�Ê
Ý>É@í¢Ê�À<ÝbÛ@ÞZí¢Ð�ÀKÁ�×ÂÉ@ÊbÞZÈhÙ�Á�×ÃáKÉ@È
Ê>×ÃÝ>×ÂÉJÊYÀKÈ
ÉcØZÉJÁ�É@È>ÀKðÂðóñ Æ É@Ê
×ÂØZÁ�É Æ
ÞZÁ�ÝÌÜ�Éhà�ÀKÊ>×ÃÊ,Þ<ß�íïÀKÛ#Ü�×ÃÁ�É@Ê/ý�Ð�ÉJÈ>íïÀKÁ�ÉJÁWÝ,ÛJÞZÁ�Á�ÉJÛJÝÌ×ÃÞZÁ�Ê�ÝÌÞ�Ý>Ü�É5Á�ÉJÝ÷ò'ÞZÈ$ó���íïÀK×Âð Æ É@Ê*ÝÌ×ÂÁ�É Æ ßôÞZÈ~À
Ð�ÀKÈ*ÝÌ×ÃÛ@Ù�ðÂÀKÈ%Ù�Ê>ÉJÈ�Û�À<ÁÎÝÌÜWÙ�Ê+à�É Æ É@ðÃ×ÃáZÉJÈ>É ÆYÆ ×ÂÈ
É@Û�ÝÌðÃñhÀ<Á Æ ×Ãíïí¢É Æ ×ÂÀ<ÝÌÉJðÃñKÚ�sjÞCò/É�áZÉJÈ@ÇZÝÌÜ�×ÂÊ�í¢Þ Æ É@ðQ×ÃÊ
Á�ÞKÝLÊ
Ù�×ÃÝÌÀKà�ðÃÉ/ßôÞZÈ�Ý>Ü�É�ícÀCõ
ÞZÈ>×óÝ÷ñÎÞKßoÜ�ÞKíïÉ�Ù�Ê
É@È
ÊLò~Ü�ÞhÜ�ÀCáKÉjÞKÁ�ðÃñb×ÂÁQÝÌÉJÈ>í¢×ÃÝ
ÝÌÉ@ÁQÝrÛJÞZÁ�Á�ÉJÛJÝ>×ÂÞZÁ�Ê�Ý>Þ
ÝÌÜ�É�Á�ÉJÝ÷ò'ÞZÈ#óoÚªô�Ý
ÝÌÉJíïÐ�Ý>×ÂÁ�ØjÝÌÞ Æ ÉJðÂ×ÃáKÉ@È�íïÀK×Ãð Æ ×ÂÈ>ÉJÛJÝ>ðÃñ5ò/ÞKÙ�ð Æ È
É@Ê>Ù�ðÃÝr×ÃÁ�ÀKÁ�É@Á�ÞZÈ>í¢ÞZÙ�Ê�ÁWÙ�íÎà�ÉJÈ
ÞKß�ß7ÀK×ÃðÂÉ Æ À<Ý>Ý>É@í¢Ð�ÝÌÊbà�É�ßôÞZÈ>ÉcÉJáZÉJÁQÝÌÙ�ÀKð�ÛJÞZÁ�Á�ÉJÛJÝ>×ÂÞZÁ�Úl�÷ÁÒÞZÈ Æ É@ÈbÝÌÞþÀ Æ�Æ È>É@Ê
ÊYÝÌÜ�×ÃÊÎÐ�È
ÞZà�ðÃÉ@í�ÇrÀ
íïÀK×Âð Æ È>ÞZÐïÊ
ñ�Ê
Ý>É@í ò/ÀKÊ Æ ÉJá�×ÃÊ>É Æ Ç�ÝÌÜ�É5ðÕÀ(ÝÌÉ@Ê*Ý�áZÉJÈ>Ê
×ÂÞZÁ�ÞKß%ò~Ü�×ÂÛ#Ü�×ÂÊ/Û�ÀKðÃðÂÉ Æ ¾4Q:¾EoA�:O7Ê>ÉJÉK3�ñZÉJÈ>Ê
ÀKÁ Æ r~ÞZÊ>É ø 3�r91 , ùÕP�Ú

�Fß%ÀbÙ�Ê>É@È'Ü�ÀKÁ Æ ðÂÉ@Ê1íïÀK×Âð�Ù�Ê>×ÂÁ�ØbÝÌÜ�ÉI¾4Q:¾EoÎícÀ<×Âð Æ È>ÞZÐ�Ê
É@È
á�×ÃÛ@ÉKÇ�ÀKðÂð�íïÀK×Ãð�×ÂÁQÝÌÉJÁ Æ É Æ ßôÞZÈrÝÌÜ�À(Ý
Ù�Ê
É@ÈDò~×ÂðÃðZà�É Æ É@ðÂ×óáZÉJÈ>É Æ ÝÌÞ,À~ícÀ<Û#Ü�×ÂÁ�É,OôÛ�ÀKðÃðÂÉ Æ ÝÌÜ�É9õ���� S ö�� ��� � �ZP�ÝÌÜ�À<Ý Æ Þ�É@Ê%Ü�À�áKÉ/À�ÐoÉ@È>íïÀKÁ�ÉJÁQÝ
Û@ÞKÁ�Á�É@Û�ÝÌ×ÃÞZÁøÝÌÞ´ÝÌÜ�ÉïÁ�ÉJÝ÷ò'ÞZÈ$ó�Ú ò Ü�É@Á�ÝÌÜ�ÉcÙ�Ê
É@È�ý Ê�íïÀKÛ#Ü�×ÂÁ�Éï×ÃÊÎÛ@ÞKÁ�Á�É@Û�ÝÌÉ Æ ÝÌÞ|Ý>Ü�ÉcÁ�É�Ý÷ò/ÞKÈ$ó�Ç
ÝÌÜ�É¤¾�Q:¾Eo�Ð�È>Þ<ÝÌÞ�Û@ÞZð�ÀKðÂðÃÞ�ò~ÊjÝÌÜ�É�Ù�Ê
É@È/ý!Ê5íïÀK×Âð�Û@ðÃ×ÂÉ@ÁQÝjÝÌÞ�Û@ÞZÁ�Á�É@Û�Ý:ÝÌÞ�ÝÌÜ�É�Ê
É@È*áZÉ@ÈJÇ Æ ÉJÝ>É@È>í¢×ÂÁ�É
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Ü�ÞCò íïÀKÁQñúíïÉJÊ>Ê>ÀKØZÉ@ÊïÀKÈ
É|À�á<ÀK×ÂðÂÀKà�ðÃÉKÇ Æ ÞCò~Á�ðÂÞZÀ Æ Û#Ü�ÞZÊ>ÉJÁ�íïÉJÊ>Ê>ÀKØZÉ@ÊcÀKÁ Æ Æ É@ðÃÉJÝ>É´í¢É@Ê
ÊÌÀKØZÉJÊ
ßôÈ>ÞKí Ý>Ü�É:Ê>ÉJÈ
áZÉJÈ@Ú1ì�Ü�É:ù�È>Ê*Ý~Ê
Ý>É@Ð�×ÂÁ�ÛJÞZÁ�Á�ÉJÛJÝÌ×ÃÁ�Ø�ÝÌÞYÝ>Ü�É:Ê>ÉJÈ
áZÉJÈ~×ÂÊ�óWÁ�ÞCò~Á�ÀKÊ
��®°¯²±´³(��� ö ��¯µ�£³�¶�Ç
ÀKÁ Æ È>É�5�Ù�×ÂÈ>ÉJÊjÙ�Ê>É@È
ÊjÝ>Þï× Æ É@ÁQÝÌ×óß ñ�ÝÌÜ�É@í¢Ê>É@ðóáZÉJÊGÀKÁ Æ Ð�È>ÞCáKÉbÝÌÜ�É@×ÂÈ~× Æ É@ÁQÝÌ×óÝ÷ñ�àoÉJßôÞZÈ
ÉbàoÉ@×ÃÁ�ØïØK×ÃáZÉJÁ
ÀKÛJÛ@É@Ê
Ê,Ý>Þ¢Ý>Ü�É@×ÃÈ�ícÀ<×Âðoà�Þ+í�Ú

ì�Ü�É�¾4Q:¾Eo|Ð�È
ÞKÝÌÞ�Û@ÞZðLÀ<ðÂðÂÞCò~Ê:Ý÷ò'Þ�ÀKÙ�Ý>Ü�ÞZÈ>×ÃÊÌÀ<Ý>×ÂÞZÁþí¢ÉJÝ>Ü�Þ Æ Ê@Ú�ì�Ü�É¢ù�È>Ê*Ý�Ç£óWÁ�ÞCò~ÁÒÀ<ÊbÝÌÜ�É
·Gâ°�4rýÀKÁ Æ ¾�ô:â�âÎÛJÞZí¢ícÀKÁ Æ Û@ÞZíÎà�×ÂÁ�À(ÝÌ×ÂÞKÁ�Ç<×ÃÊ�ÛJÞZíïí¢ÞZÁbà�Ù�Ý�×ÃÁQáZÞZðóáZÉ@Ê+ÝÌÜ�É�Ê
É@ÛJÙ�È>×óÝ÷ñYÛ@ÞKÁ�Û@ÉJÈ>Á
ÞKß/Ê>É@Á Æ ×ÂÁ�Ø�ÝÌÜ�É¢Ù�Ê
É@È�ý ÊÎÐ�ÀKÊ>Ê*ò/ÞZÈ Æ ×ÂÁ¥Ð�ðÂÀK×ÂÁ�ÝÌÉ�í�ÝYÀKÛJÈ>ÞZÊ
ÊhÝ>Ü�É¢Á�ÉJÝ÷ò'ÞZÈ$ó�Ú�ì�Ü�ÉcÀKÙ�Ý>Ü�ÞZÈ>×ÃÊÌÀ<Ý>×ÂÞZÁ
Ð�È
ÞgÛJÉ Æ Ù�È
Éb×ÃÁQáZÞZðóáZÉ@Ê,ÀKÁ�É�í�Û#Ü�ÀKÁ�ØZÉbÞKß�í¢É@Ê
ÊÌÀKØKÉ@Ê~Ê>Ù�Û#Ü|ÀKÊ�ÝÌÜ�É5ÞZÁ�ÉhàoÉ@ðÃÞCòL¸

¹Aº�» V º V½¼ãÔK¼¿¾¿À�¼�¾J¾g¼W¸Qü*Á
Â ¶�Ã.�ÅÄ½¾�º�ÔK¼
¹Aº�»
VAÆg¶�¶�ÔK¼�¹�¾g¼KÏ
¹Aº�» Ä½¾�ºgÔK¼&Ç#ÔÈÄ�¸ÊÉ¿Ë<ü*¾�º�'�{�¸�ÔÍÌÎÄ�¼�ÔWÔZ¸�Ïg¼�ÔbÐÑ¼°Ì*Ò ºg¹�Ï�¼KÏ�Ô°Ó

�FßDÝÌÜ�ÉGÙ�Ê>ÉJÈÔ/FÁ�ÀKí¢ÉGÀKÁ Æ Ð�ÀKÊ>Ê*ò/ÞKÈ Æ Û@ÞZíÎà�×ÂÁ�À(ÝÌ×ÂÞKÁï×ÃÊ/×ÂÁ�Û@ÞZÈ
È>É@Û�Ý�ÇWÝÌÜ�ÉIðÕÀKÊ*Ý/ðÃ×ÂÁ�É,ÞKßDÝÌÜ�ÉIÉ.ígÛ#Ü�À<Á�ØZÉ
ÀKàoÞCáZÉ~×ÂÊrÈ
É@Ð�ðÂÀKÛ@É Æ àQñYÝ>Ü�É~íïÉJÊ>ÊÌÀ<ØZÉ9Õ�ÃH�H�oÇW×ÂÁ Æ ×ÃÛ�À<Ý>×ÂÁ�ØjÝÌÜ�À<Ý1À<Û@Û@ÉJÊ>ÊLÝÌÞ5ÝÌÜ�É�íïÀK×Ãð Æ È
ÞZÐYÜ�ÀKÊLÁ�Þ<Ý
àoÉ@É@Á�ØZÈ>ÀKÁQÝÌÉ Æ Ú

ì�Ü�ÉÒÊ>ÉJÛ@ÞZÁ Æ À<Ù�ÝÌÜ�ÞKÈ>×ÂÊ>À<ÝÌ×ÃÞZÁçíïÉ�ÝÌÜ�Þ Æ ×ÂÁQáKÞZðÃáKÉ@Ê§ÝÌÜ�É�íïÞKÈ>ÉøÊ
É@ÛJÙ�È>É­ÖI¾�Q:¾ÿÛ@ÞZí¢íïÀKÁ Æ Ç
ò~Ü�×ÃÛ#Ü Æ Þ�É@ÊcÁ�ÞKÝcÊ
É@Á Æ ÝÌÜ�É´Ù�Ê>ÉJÈ�× Ê�Ð�ÀKÊ
Ê
ò'ÞZÈ Æ ×ÃÁýÝ>Ü�É|ÛJðÂÉ�À<È@ÚÍ�FßGÝ>Ü�É§¾4Q:¾EoªÊ>ÉJÈ
áKÉ@È�×ÃíïÐ�ðÃÉ�/
í¢É@ÁQÝÌÊ�ÝÌÜ�É
ÖI¾4Q5¾ýÛ@ÞZí¢ícÀ<Á Æ Ç�×óÝÌÊ�ØZÈ
É@ÉJÝ>×ÂÁ�Ø�ò~×ÃðÂð½×ÃÁ�Û@ðÃÙ Æ É5ÀYÝÌ×ÃíïÉ�/÷Ê*Ý#ÀKí¢Ð�ÞKß�ÝÌÜ�É:ßôÞZÈ
íØ¸

Ù '°¾�º�¹K¼�ÔWÔ°Ú�(¨Û>¹¿Ë�º�¹�Ü°ÝK{oº�Ô�ÏQ»�¸�Ä�¼AÞ
ò~Ü�ÉJÈ>ÉÎÝ>Ü�ÉL'°¾�º�¹K¼�ÔWÔAÚ�(§×ÃÊ,Ý>Ü�É Æ É@Û@×ÃícÀ<ð%á<ÀKðÃÙ�ÉhÞKß�Ý>Ü�ÉÎÊ
É@È
áKÉ@È�×!Ê:Ð�È
ÞgÛJÉ@Ê
ÊI× Æ É@ÁQÝÌ×óù�É@ÈJÇ�¹¿ËWº�¹�Ü�×ÃÊ
ÝÌÜ�É Æ É@Û@×ÃícÀ<ð'á<ÀKðÂÙ�É�ÞKß~ÝÌÜ�É�Ê
ñ�Ê*ÝÌÉ@í ÛJðÂÞ�Û$ß�Ç/ÀKÁ Æ {�º�Ô�ÏQ»�¸�Ä�¼�×ÂÊÎÝ>Ü�É�ßôÙ�ðÂðóñ¿/ 5WÙ�ÀKðÃ×Ãù�É Æ�Æ ÞZíïÀK×ÂÁ
Á�ÀKí¢É~ÞKß�Ý>Ü�ÉjÊ
É@È*áZÉ@È�×!Ê/Ü�ÞZÊ
Ý'Ê
ñ�Ê*ÝÌÉ@í�Ú1Ñ/ÞZíYà�×ÂÁ�×ÃÁ�Ø:ÝÌÜ�ÉJÊ>ÉjÝ>Ü�È>ÉJÉIÐ�×ÃÉ@ÛJÉ@Ê1ÞKß�×ÃÁ�ßôÞZÈ>íïÀ<Ý>×ÂÞZÁ�í¢É�ÀKÁ�Ê
ÝÌÜ�À<Ý¢É�ÀKÛ#Ü ÝÌ×Âí¢É�/FÊ
ÝÌÀKíïÐªò~×ÂðÂð/à�É�Ù�Á�×à5WÙ�ÉKÚ ì�Ü�É´¾�Q:¾EoþÛ@ðÂ×ÃÉ@ÁQÝ¢Û@ÞZíÎà�×ÂÁ�ÉJÊ�ÝÌÜ�×ÃÊYÝÌ×Âí¢É�/FÊ
ÝÌÀKíïÐ
ò~×ÃÝ>ÜcÀ5Ê>ÉJÛ@È
ÉJÝáßWÁ�ÞCò~Á�ÞKÁ�ðÃñYÝ>ÞhÝ>Ü�É,Û@ðÂ×ÃÉ@ÁQÝ1ÀKÁ Æ ÝÌÜ�É,Ê>ÉJÈ
áKÉ@È@Ç�ÀKÁ Æ ÀKÐ�Ð�ðÃ×ÂÉ@Ê�Ý>Ü�É;3|Å N À<ðÂØZÞZÈ
×ÃÝ>Ü�í
O7Ê
É@É�r~×ÃáZÉJÊ
Ýãâ�r,×óá½1�ä�åÕPjÝÌÞ�ñ�×ÂÉ@ð Æ À M , /÷Þ�ÛJÝ>ÉJÝ:á<ÀKðÃÙ�ÉÎÝÌÜ�À<Ý5×ÂÊ:È
ÉJÝÌÙ�È>Á�É Æ ÀKÊ5Ð�À<È
Ý5ÞKß1ÝÌÜ�ÉqÖI¾4Q5¾
Û@ÞKíïíïÀKÁ Æ Ú&3´É�À<ÁWò~Ü�×ÂðÂÉ<ÇQÝÌÜ�É,Ê>ÉJÈ
áZÉJÈ/Û@ÀKÈ>È
×ÂÉ@ÊLÞZÙgÝ1Ý>Ü�É,ÊÌÀKí¢É~Û�ÀKðÃÛ@Ù�ðÂÀ<ÝÌ×ÃÞZÁ¤ÀKÁ Æ ÝÌÜ�ÉJÁcÛJÞZíïÐ�ÀKÈ>ÉJÊ
×ÃÝ>Ê,á<ÀKðÃÙ�É5ò~×ÃÝÌÜ´ÝÌÜ�ÉbÛ@ðÂ×ÃÉ@ÁQÝ�× Êjá<ÀKðÃÙ�É5ÝÌÞ Æ ÉJÝÌÉJÈ>í¢×ÂÁ�Éhò~Ü�ÉJÝ>Ü�É@ÈGÀKÛ@ÛJÉ@Ê>ÊjÝÌÞcÝ>Ü�ÉÎíïÀK×Âð Æ È>ÞKÐ�Ê
Ü�ÞZÙ�ð Æ
àoÉhÐoÉ@È
íï×óÝ>Ý>É Æ Ú�ì�Ü�ÉKÖI¾�Q:¾ËÛJÞZí¢ícÀKÁ Æ ò~×ÂðÂð½È>É@Ê
É@íYà�ðÂÉ:ÝÌÜ�É:ßôÞZðÃðÂÞCò~×ÂÁ�ØÊ¸

ÆQV º VÅÄ½¾�º�ÔK¼ ¹�æ�¹�ç*¼*¼¿æZ·�¸�¹�è*é*ÒW¼�¹W¹�ç¿êAç�¼*è¿ëAÒ*Òoz@·½¼�¼AÌAÌ+ìZ·
ò~Ü�ÉJÈ>É�ÝÌÜ�É¤Ê*ÝÌÈ>×ÃÁ�Ø�ßôÞZðÂðÃÞCò~×ÂÁ�Ø¢ÝÌÜ�É¤Ù�Ê
É@È�× ÊhÁ�ÀKí¢ÉY×ÂÊGÝ>Ü�É¤Ü�É.í�À Æ ÉJÛ@×ÃícÀKð�È>É@Ð�È>É@Ê
É@ÁQÝ#À(ÝÌ×ÂÞKÁªÞKß1ÝÌÜ�É
3|Å N Æ ×ÃØZÉ@Ê*Ý�Ú

QGÁ�Û@ÉIÀKÙ�ÝÌÜ�ÞZÈ>×ÃÊÌÀ<Ý>×ÂÞZÁ�Ü�À<Ê'àoÉ@ÉJÁcÛ@ÞKíïÐ�ðÃÉJÝ>É Æ ÇQÝÌÜ�ÉI¾4Q:¾EobÊ
ñ�Ê*ÝÌÉ@í ÉJÁWÝ>É@È
Ê'ÝÌÜ�ÉjìDrDÖG²Iâ°Ö,Ñ4/
ìP�ÔQ:² Ê*Ý#À<Ý>ÉKÇo×ÂÁ´ò~Ü�×ÂÛ#Ü§ÛJÞZíïíïÀKÁ Æ Ê,Ý>ÞcÈ>É�ÝÌÈ
×ÂÉJáKÉYÀKÁ Æ§Æ É@ðÃÉJÝ>ÉbíïÀK×ÂðDíïÀ�ñ�à�Éb×ÂÊ
Ê>Ù�É Æ ÚI¿�ÞZÈ~ÝÌÜ�É
Ð�Ù�È
Ð�ÞKÊ>É@Ê�ÞKßgÝÌÜ�×ÃÊ�Û@ÀKÊ>É1Ê
Ý>Ù Æ ñKÇKÜ�ÞCò'ÉJáZÉJÈ@ÇQÞZÁ�ðÃñIÝ>Ü�É'ÀKÙ�ÝÌÜ�ÞZÈ>×ÃÊÌÀ<Ý>×ÂÞZÁ:Ð�È
ÞgÛJÉ@Ê
Ê+ò~×ÂðÃðZàoÉ1ÛJÞZÁ�Ê
× Æ ÉJÈ>É Æ Ú
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ùdø�ô�ú
ÖIðóÝÌÜ�ÞKÙ�ØZÜ�ÀcÝ>È>Ù�ÉY×ÃíïÐ�ðÂÉ@í¢É@ÁQÝÌÀ<ÝÌ×ÃÞZÁ�ÞKß'À�¾4Q5¾Eo�Ê
É@È
áKÉ@È:ò'ÞZÙ�ð Æ Ð�È>ÞCá�× Æ Ébß7ÀKÛ@×ÃðÂ×ÃÝ>×ÂÉJÊ~Ý>Þ Æ ÉJÝ>É@È�/
í¢×ÂÁ�ÉhÝÌÜ�É�ÁWÙ�íYàoÉ@È:Þ<ß'í¢É@Ê
ÊÌÀKØKÉ@Ê:×ÂÁ§Ý>Ü�É�íïÀK×Âð Æ È>ÞZÐ½ÇoÝ>Þ�È>ÉJÝ>È>×ÃÉJáZÉ¤À<Á ÆþÆ É@ðÃÉJÝÌÉÎíïÉJÊ>ÊÌÀ<ØZÉ@ÊJÇ+À<Á Æ
Ê>ÞøÞZÁ�Ç/Ý>Ü�×ÂÊ¢Û#Ü�ÀKÐ�Ý>É@È�×ÃÊïÛJÞZÁ�ÛJÉ@È>Á�É Æ ÞZÁ�ðóñÒò~×ÃÝ>ÜýÝÌÜ�É§ÀKÙ�Ý>Ü�ÞZÈ
×ÂÊÌÀ(ÝÌ×ÂÞKÁ Ð�Ü�ÀKÊ>É|ÞKßGÝÌÜ�É|Ê>ÉJÈ
áKÉ@È�× Ê
ÞZÐoÉ@È>À<ÝÌ×ÃÞZÁ�Ú¦�÷Á�×óÝÌ×ÂÀKðÂðóñZÇrÝÌÜ�É´Ê>ÉJÈ
áZÉJÈcò/ÀKÊ Æ ÉJÊ>×ÃØZÁ�É Æ ÝÌÞ¥Ð�È>ÞCá�× Æ É�ß7ÀKÛ@×ÃðÂ×óÝÌ×ÂÉJÊÎßôÞZÈïÀKÙ�Ý>Ü�ÞZÈ>×ÃÊÌÀ<Ý>×ÂÞZÁ
ÝÌÜ�È>ÞZÙ�ØKÜ´ÝÌÜ�ÉK·Iâ½�ErãÀKÁ Æ ¾ûÖ:â�â�Û@ÞZí¢íïÀKÁ Æ Û@ÞZíYà�×ÂÁ�À<Ý>×ÂÞZÁ½Ú/â�É@ÛJÝ>×ÂÞZÁ N Ú ³ Æ ÉJÊ>ÛJÈ>×ÂàoÉ@Ê,Ü�ÞCò�ÝÌÜ�É
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öTôGÝDá�Z¸ïÚäyÌ�ä Ã�Ä é Å ½ Å�ý{Ã ¿�ôgÀ�Ù�É	½ Å¹ÜyÅCþ	Å ÂW¿ Ä Ö Å Ê'À¾Ù�Æ�À�éûïÈäyÌ�ä Ã Z�`áVWb"X©à�Ý E ò�ß�¯
ä±à7øe÷åò�â¼byûJVù÷åáDó±à7ÝDá�ý-ö VYV"ú Z

Zùø¾º V"ÿ¸\ }��ôGöT��øÂÝTß�áDògó±à�ßGÞ±ä·øÂà7ÝDÞ±ó±ßGÝDälº�ß	VåCGà
ZuüÂôYÞ±ò�à7ãyöTá7ý±áDà7ÝoY&÷ùò7à�á	ß�Þ±äMã±ÝOôGöTô&ò�ô	VùáaôGõ
öTóyàrÞyà2X } ®J÷ ã±óußGáOàNK��üúYà7Þ±à�ÝDß	VÆãußGògCGà9ö�ÝDßGä±÷åô/áDà�Ý+Y&÷ùò�à
ZÈÒ�ß¼ß�ßEÔ¾¿�Ö_Ö × Ê'Æ�ç
ÁGÉ	À�Æ�¿�Ê Í ý±ãußGúYà7á V æ�Ó)ö � æ±ý E b±ú�b±á ö¤ö VYV"ÿ Z

Z ü,;to�� V � \ ³1Z�âwZ1üÂô�b±ÝOöD÷ ß�ö�ýyâuZy;�à7øNû±÷åÞ±áDC®÷ ý } Zyo�ô�Vù�7øMß�Þ±Þ(ý&@�Zy@�ôYúYÝO÷ùã±ã$ô±ý&B{ZyB²b±ä±÷åÞ(ýyß�Þ±ä
âwZ��(ß%YGà	Z°­uôYÝOøMß	V�øeà9öTó±ô&ä±á�ß�õÅöDà�Ý¹ö ú ]Yà�ß�ÝDá�F°®&ögß�öGb±á�ßGÞ±älöTÝDà7Þ±ä±á2Z\Ô¾¿�Ö Ä)× À Å ½
Ø Å À@ÙÚ¿�½�Û Í É	Ê)Ï\Ò ÃJÜ Ø ÃnÝ�Í À Å Ö Í ý%K X F^ö X æ ú Ó)ö X"ú	ú ýrö VGV �1Z

Z ü,^¾® X � \ ^°Zf÷eZxüÚVùßGÝDC�àGý�^°Z E Z$^aø.à�ÝOáDôYÞ�ý�ßGÞyä E Z$âuZx®�÷åáOöGV ß1Z E byöDôYøMß¸öT÷ùòáYGà�ÝD÷^[uò�ß¸öT÷ùôGÞ
ôGõ¸[±Þ±÷åöDàC¯ á ögß�öDàwò7ôYÞ±ò�byÝDÝDà7Þ�öQáo]&áOöDà�ø.á¢b±áD÷åÞ±ú�öDà�ø.ã�ôYÝDß	V²VùôYúG÷ùòQáDã$à�ò7÷a[uò�ß�öT÷åôYÞ±á�Z
è\Ôwõ Ì1½GÉ	Ê Í É�ÁCÀ�Æ�¿�Ê Í ¿�Êû»¾½�¿GÎ	½oÉ	Ö_Ö_Æ�Ê�Î¤ï-É	Ê�Î × É�Î ÅtÍ É	Ê)Ï ÃnÝ�Í À Å Ö Í ý X Ü8K�`9F�K�æYæ�Ó
K	�YJ�ý E ã±ÝO÷WV?ö VYX �1Z

Z ü } V"ÿ]\ ³G÷ ß�Þ�ü,ß�÷�ß�Þ±äw;tß%Y&÷ùä�³1Z } ô�ô&ä±øeßGÞxZ } à�Þ±à7ÝTß	VÆãußGògC�à7ö�ÝTßGä±÷åôUáDà�Ý+Y&÷ùò�àr÷ùÞQúYáOøÞZ
Òtß¼ß¼ß¶Ô¾¿�Ö_Ö × Ê'Æ�ÁGÉ	À@Æ�¿�Ê Í ý�ãußGúYà7á¤ö]KGK�Ó)öWJ1öGý	��ò7öDôYû�à7Ýáö VYV"ÿ Z

Z ü,` V æ \ B{ZOü,ßGáOöTßGÞ±à9ö{ß�Þ±ä
�_ZÆ`tôYÞ©qà	Z/;�à7ÝD÷aY&÷åÞ±ú¾ò�ô&ôYÝDäy÷ùÞuß�öDà�äIöDà�áOöDà�ÝOárõ ôYÝt÷åÞ�öTà�ÝOôYã$à�Ý+¯
ßGû±÷aVù÷þö�]�Zc| Þ��\Z�B�ß
[	�%ý�à7ä±÷åöDôYÝ�ýO»¾½t¿�À�¿�Át¿�Â²Ì ÅtÍ À ÃnÝ�Í À Å Ö Í Ë_Ð)Ò9ý�ã±ßGúYà�á�JYJ1öCÓ&JGæ ú Z
^�VùáOà2Y&÷ùà7Ý´®�ò�÷åà�Þ±ò7à{â�b±ûJVå÷ùáOó±à�ÝOá�ø�Zç�yZåý-ö VGV æJZ

Z ü,@ V ö \ ^�VùáOã�à9öTóÞüÚb±áTß�ògCQßGÞ±ä�÷H÷ùògóuß�à�V�@ÆßG÷@Z
��û�âOà�ò9öo¯ ôGÝD÷ùà7Þ�öTà�äláDã$à�ò7÷a[uò�ß�öT÷åôYÞ¾÷ùÞûVåôGöTôYá
ßGÞ±ä*�Gý�ôYÝ/øy]�ò�ß�ö.ÝDà�ß	VWV^]�÷åá/ôYû�âOà7ò7öo¯³ôYÝD÷åà�Þ�öTà7äxZd| Þi³1Zùº�Zaä±à ø,ßGC®CGà7Ý�ý�º�Z�âuZ
ä±à{B�ô&à2YGà�Ý�ý�ßGÞ±ä } Z$B�ôG��à�Þ®û$à�ÝOú±ý�à7ä±÷åöDôYÝDá7ý í ¿ × Ê)Ï"É	À�Æ�¿�Ê Í ¿�ô�ä²å@æ Å ÁCÀ@çgäÈ½gÆ Å Ê'À Å Ï
ïxÉ	Ê�Î × É�Î ÅtÍ ý¼YYô	VWb±ø.àQæ XYV ôGõ¤ï Å ÁCÀ × ½ Å Ø¤¿�À ÅtÍ Æ�Ê�Ô¾¿�Ö Ä)× À Å ½ Ã ÁCÆ Å ÊrÁ Å ý�ãußGúYà7á
ö ÿGV ÓyK � K�ZJ®�ã±ÝO÷ùÞ±úYà7Ý+¯ �aà�ÝGVùßGú±ýfö VYV ö�Z

Z ü°÷ V"ÿ ß \ B{Z } Z´üÚV ßGÝOC"ßGÞ±ä E Zà÷eZ�;\Zq÷lôYÝDà7÷ùÝTß�Z±­uôYÝOøMß	Vqb±áDà7Ý+¯ ò7à�Þ�öTà7ÝDà7ä�øeô&ä±à�Våá�ZÌ| Þ
o�ô�XÂßGÝDä�øÂô�XcøMßGÞHßGÞ±ä�³GôYó±Þ~;�à7ÝDÝO÷ùògC%ý%à�ä±÷þöTôYÝOá�ý í ¿�½gÖlÉ	Ârõ Å À�é'¿�Ï Í ô%¿�½�ä Ä'Å Ê
ä²å@æ Å ÁCÀ�ç+åtÉ Í�Å Ï Ü Æ Í À�½CÆ�å × À Å Ï ÃnÝ�Í À Å Ö Í ý-YYô�Vab±øeàeK�ýÆãuß�úYà�á{K�ö ú Ó�KGJ � ZOüÂó±ßGã±øeßGÞ
� o�ß	VWV8ýrö VGV"ÿ Z
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Z ü°÷ V"ÿ û \ BcôYû�à7ÝOö } ZfüÚVùßGÝDC¾ß�Þ±ä E Þ±ß¢÷eZ��\Zf÷HôYÝDà7÷ùÝDß1Z	Ä�áO÷ùÞ±úMß.õ ôYÝOøMß
V-b±áDà7Ý+¯ ò7à�Þ�öTÝOà�ä
ø.ô�ä±à2VuöTô{û1b±÷WVåäMß�õ ôYÝDøeß	Vuáo]&á öTà�ø_¯ ò7à�Þ�öTÝOà�ä¾ø.ô�äyà�V�ZrU�à7ògó±Þ±÷ùò�ß	V�B�à7ã�ôYÝ ö°ü°®1÷û¯
ö�æ � ý���à�ãußGÝ öTø.à�Þ�öaôGõxüÂôYø.ãJbyöT÷åÞ±ú¹®�ò7÷ùà�Þyò�à�ßGÞ±ä�÷wß�öDó±à�øeß�öT÷åò�á7ý®Ä�Þ±÷^YYà�ÝOáD÷þö�]/ôGõ
®&öD÷ùÝGVå÷ùÞ±úyýJ®�ò7ôGö�VùßGÞ±ä(ý'÷wßGÝDògó£ö VYV�ÿ Z

Z üÂÝD÷ V æ \ ÷eZ�üÂÝD÷åáDã±÷åÞxZ(| Þ�öTà7ÝDÞ±à9ö	ø.à�áDáDßGúYà�ßGò�ò7à�áOá,ã±ÝDô�öTô&ò�ô�V�� YYà7ÝDáD÷åôYÞ1æJZ E Y�ßG÷WVùßGûJVåà	û=]
ßGÞ±ôGÞ=]&ø.ô�b±áMõÅöDãxõ ÝDôGø � � !#"%$�$'&�¬ (*) c=c &#)8¦�¬Yª�$�¯��	( $�¯=�+(y¿',®Á�½�)-�/.���ý0��à�ò�à7ød¯
û$à�Ýáö VYV æJZaB�­uü�ö ÿ J � Z

Z ü,Bq® V	��\ ^�VùáOã�à9öTó:üÚb±áDßGògC%ýÚ®®öTà2YGàlB´b±äyC&÷åÞ(ý�ßGÞyä:üÂó±ÝD÷åád®�ø.÷åöTórZ E Þ�ôYû�âOà�ò9öUôYÝD÷åà�Þ�öTà7ä
÷ùÞ�öDà�ÝDãyÝDà7öTß�öT÷åôYÞ/ôGõfVùôGöDôYá�Zu| Þ ®fZ UáZY�¼b±ôYÞ±úyý�à�ä±÷þöTôYÝ7ý í ¿�½gÖlÉ	Â ÜyÅtÍ ÁC½CÆ Ä À�Æ�¿�ÊeÌ Å Áté�ç
Ê'Æ�î ×'ÅtÍ ËwÒGÒËý±ãußGúYà7á�K�ö�öCÓyKGK	�1Z±^�VåáDà2Y&÷åà�Ý�®�ò�÷åà�Þ±ò7àrâ¼byûJVù÷åáDó±à7ÝDá´øqZf�\Zþý-ö VYV�� Z

Z1� E ü VYX¸\ ÷wß�öOöTó±àCXMøqZ2�qX°]Yà7Ý�ý } à7ôYÝDúYà�®)Z E Y&ÝGbyÞ±÷ùÞ(ý¸ßGÞyäy³Yß�øeà7áuüqZ�üÂôYÝDû$à7öOö%ZGâaÝOôYã$à�ÝOö�]
áDã$à�ò7÷a[uò�ß�öT÷åôYÞIãuß¸öDöTà7ÝDÞ±á�õ ôYÝ´[±Þ±÷åöDàC¯ á ögß�öDà¤YGà�ÝD÷^[uò�ß¸öT÷ùôGÞxZ�| Þ43"Ê)Ï65�¿�½�Û Í é'¿ Ä ¿�Ê
í ¿�½CÖlÉ	Ânõ Å À�é'¿�Ï Í Æ�Ê Ã ¿�ôgÀ�Ù�É	½ Å »Ú½oÉ�ÁCÀ�Æ�Á Å ýn÷wßGÝOògó�ö VGVYX Z

Z än÷ E µ{÷ V"ú¸\ U¶ôYøMß�á�äyàá÷H÷åú�b±à�V8ý E Ý ö�b±ÝOô E �7ò�ôYÝOÝTßyý1³	bußGÞ¢µ¸b±à�øeßGäußyý&ßGÞyä·³GôYá&qà E Z1÷Hß�7ÞußGá�Z
E ã±ÝDßGúYøeß�öT÷åò.ßGã±ã±ÝOô�ßGògó�öTô�YGà�ÝO÷a[uò�ß�öT÷åôYÞ(ýzY�ß	Vå÷ùäuß�öD÷ùôYÞ[ßGÞ±ä�ò�ôYø.ã±÷WVùß�öT÷åôYÞxZl| Þ
U¶ôYøeøeßGáOô�øÂô	VùôYúYÞyà�áD÷8ý�³Gà7ÝDô&à�Þ�Y�ßGÞ�ä±àM@ÆßGúYà�øeßYß�ö�ýißGÞyä�üÂó±ÝD÷åá¨��÷ùáDáOà�ÝOá�ý�à�ä�¯
÷åöDôYÝDá7ýÈïÈäyÌ�ä Ã�Ä é Å ½ Å�ý�Ã ¿�ôgÀ@Ù�É	½ Å�Ü\ÅCþ	Å ÂW¿ Ä Ö Å Ê'À¸Ù�Æ�À�é�ïÚäyÌ�ä Ã ýiògóußGãyöDà�Ýûö]K�ý
ãußGúGà�á�KGJ ú Ó�K ú J1Zy`{Vab"XÂà7Ý E ò�ßGäyà�ø.÷ùò�â�b±ûJVå÷ùáDóyà�ÝDá7ý-ö VYV"ú Z

Z1�¸b±û V���\ ^�ÝD÷åò8�¸b±ûJb±÷åá�Z E Þeß
VùúYôYÝO÷åöDó±ø�õ ôYÝ
öTÝDßGÞ±áoV ß�öD÷ùÞ±út@9�¸U��{®Nû�à7óuß%Y�÷åôYÝiàËÿyãyÝDà�áOáD÷åôYÞ±á
÷ùÞ�öDôAß	byöTôGøMß�öTßIßGÞ±ä¼ã$ôYÝ öTá�Z[| Þh®fZ UáZ��¼b±ôYÞ±ú±ýaà7ä±÷åöDôYÝ�ý í ¿�½CÖlÉ	Â Ü\ÅtÍ ÁC½gÆ Ä À�Æ�¿�Ê
Ì Å Áté�Ê'Æ�î ×'ÅtÍ ËuÒoÒ9ý±ã±ßGúYà�á{ö��GJ�Ó)ö ÿ�ÿ Z±^�VùáOà2Y&÷ùà7Ý´®�ò�÷åà�Þ±ò7à{â�b±ûJVå÷ùáOó±à�ÝOá�ø�Zç�yZåý-ö VGV�� Z

Zf^�oq÷ V J \ â
ß¸öTÝD÷åCw^�ÝOÞ&û$à�ÝOú±ýOU	ó±ôYøeßGá�o�ô�Y�ßGÞ±äyà�Ý�ýÆß�Þ±ä£­%ÝDßGÞ±ò7÷ùáDò7ôÞ÷HôYÞyõ ôYÝ ö%Zy®�ã$à�ò�÷^[uò�ß�¯
öT÷åôYÞ~ßGÞyäÈ÷åøeã1Vùà�ø.à�Þ�öTß�öT÷åôYÞHô�õÂß�ÞÈ|+®:�tb�öTà2Vùà�ãyó±ôYÞ±à/á+]�á öTà7øÕb±áD÷åÞ±úl@9�áU��{®fZ
| Þh÷eZ
��÷ ß��¾ßGÞ±ä*B{Z } ÝOôY�Gýaà7ä±÷åöDôYÝDá7ý í ¿�½gÖlÉ	Â Ü\ÅtÍ ÁC½gÆ Ä À�Æ�¿�Ê¶Ì Å Áté�Ê'Æ�î ×nÅtÍ Ë¢Ð�ý
ãußGúGà�á{ö ÿ öCÓnö X �1Zy^¼VåáDàCY�÷åà�Ý�®�ò7÷ùà�Þyò�àrâ�b±ûJVù÷åáDó±à7ÝDá´øqZf�\Zþý-ö VYV J�Z

Zf^¾÷ X"ú¸\ o¤Z�^�ó±ÝO÷ùú´ßGÞyäEøqZ¹÷HßGó±Ý�Z ír× Ê)Ï"É	Ö Å Ê'ÀsÉ	Â Í ¿�ôLèqÂ Î Å å�½oÉ	Æ�Á Ã�Ä'Å ÁCÆ ÇÈÁGÉ	À@Æ�¿�Ê ÒCZ
®�ã±ÝO÷ùÞ±úGà�Ý+¯ �aà�ÝoV ßGú±ýfö VYX"ú Z

Zf^aø.à V	��\ ^°Z E ZÆ^�ø.à�ÝOáDôYÞxZyU�à7øeã$ôYÝTß
VißGÞ±äÈø.ô�äuß
VzVùôGúY÷ùò
Z¨| Þe³YßGÞ~��ßGÞÈ@�à�à2b=X©à�Þ�ý
à�ä�¯
÷åöDôYÝ�ý<;áÉ	Ê)Ï"åC¿�¿�Ûh¿�ôhÌxé Å ¿�½ Å À@Æ�ÁGÉ	Â¹Ô¾¿�Ö Ä)× À Å ½ Ã ÁCÆ Å ÊrÁ Å�ý Ð)¿�Â × Ö Å>=�ýáí ¿�½gÖlÉ	Â
õ Å À�é'¿�Ï Í É	Ê)Ï ÃxÅ ÖlÉ	Ê'À�Æ�Á Í ý
ògóußGã�öTà�Ý�ö��yý�ãußGúYà7á VYV"ú Ó)ö �"ÿ K�ZÆ^¼VåáDàCY�÷åà�Ýy®�ò�÷åà�Þ±ò7à
â�b±ûJVå÷ùáDóyà�ÝDá´øqZf�\Zþý-ö VYV	� Z

Zù­i@u® V���\ ÷eZ�­%ßGò�÷8ý&@¼Z&@�ôYúYÝO÷ùã±ã$ô±ý®ßGÞyä·øqZ�®&ö�qà7ã±÷ùà7ÞxZO­uôYÝDøeß	V±áOã�à7ò�÷^[uò�ß�öD÷ùôYÞeôGõ(öDà�Vùà7ã±ó±ôYÞyà
áo]&á öTà�ø.áÆ÷ùÞr@9�¸U��¹®)ZG| Þ¨^²Z%øÂÝD÷åÞ±C®áDøeßyý } Z%®�ò�ô�VaVùô±ý]ß�Þ±ä¤üqZ E Z���÷ùáOáDà7ÝDá�ý¸à�äy÷åöTôGÝDá�ý
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»¾½�¿�À�¿�Át¿�Â Ã�Ä'Å ÁCÆ ÇÈÁGÉ	À@Æ�¿�Ê1ËÚÌ ÅtÍ À�Æ�Ê�Î¤É	Ê)Ï Ð'É	ÂêÆ�Ï"É	À�Æ�¿�Ê1ËnÒ+Ñrý¸ãußGúYà7á�K ú Ó�JGæJZ¸^�VùáOà2Y&÷ùà7Ý
®�ò7÷ùà�Þyò�àrâ�b±ûJVù÷åáDó±à7ÝDá´øqZf�\Zþý-ö VYV�� Z

Zù­�÷l��µ V K \ E ZO­uà7ÝDÞcqßGÞyä±à���ý?üqZw÷H÷åú�b±à�V8ýÆ@�Z(��÷ùä±ß	VWVåà�Ý�ý(ßGÞ±äM³1Zuµ¸b±à7øMß�äuß1Z���à2YGà�VùôGã±øeà7Þ�ö
ôGõcáDß�öTà2VWVù÷þöTàUò�ôGøeø\byÞ±÷ùò�ß�öT÷åôYÞ[Þyà7ö�X©ôYÝDC®áUûußGáOà�ä¼ôYÞd@9�¸U��{®fZI| ÞdB{Zë³1Z�@�÷ùÞ±Þ(ý
³GÝ�Z$ßGÞyä¡÷eZ �Ä¤Z$Ä´]YßGÝ�ý$à�äy÷åöTôGÝDá�ýx»¾½�¿�À�¿�Át¿�Â Ã�Ä'Å ÁCÆ ÇÈÁGÉ	À�Æ�¿�Ê1Ë{Ì ÅtÍ À�Æ�Ê�Î¢É	Ê)Ï�Ð'É	ÂêÆ�Ï"É	ç
À�Æ�¿�Ê1ËuÑqÒoÒ9ýuãuß�úYà�á{ö ÿGV Ó)ö V K�Zy^�VùáDàCY&÷ùà�Ý´®&ò�÷ùà7Þ±ò�à¨â�b±ûJVå÷ùáDóyà�ÝDá´øqZf�\Zþý-ö VYV K�Z

Zù­wµ��á÷ XYX�\ E Z=­uà7ÝDÞcqßGÞyä±à���ýJ³1Z�µ¸b±à7øMßGä±ßyý&@¼ZY��÷ùäuß
VWVùà7Ý�ýGßGÞ±ä·üqZ�÷l÷ùú�b±à2V�Z�âaB8�?� E U:Ó{öTóyà
ä±à7ÝD÷aY�ß�öD÷ùôYÞHôGõ�ßGÞ~÷åøeãJVåà�ø.à�Þ�ögß¸öT÷ùôGÞlõ ÝOôYø=÷åöTá�@@�¸U��{®Hõ ôYÝOøMß	VÆáOã�à7ò�÷a[±ò�ß�öD÷ùôYÞxZ
| Þ�®fZ E úGú�ßGÝoXÂß	VÆßGÞyäw`_Zn®yß�û±ÞußGÞ±÷8ý±à�äy÷åöTôGÝDá�ý)»Ú½�¿�À�¿�Át¿�Â Ã�Ä'Å ÁCÆ ÇÈÁGÉ	À@Æ�¿�Ê1ËqÌ ÅtÍ À�Æ�Ê�Î
É	Ê)ÏMÐ'É	ÂêÆ�Ï"É	À�Æ�¿�Ê1Ë_Ð)ÒGÒoÒ9ýuãuß�úYà�á�æJö�öCÓ®æJö V Z%^�VùáOà2Y&÷ùà7Ý¸®&ò�÷ùà7Þ±ò�à{â�b±ûJVù÷åáDó±à7ÝDáqøqZç�yZåý
ö VYXGX Z

Z õ@® XYV�\ | Þ�öTà7ÝDÞuß�öD÷ùôYÞ±ß	V���ÝDú�ßGÞy÷ù��ß¸öT÷ùôGÞUõ ôGÝÚ®®ögßGÞ±ä±ßGÝDä±÷å��ß�öD÷ùôYÞrZ�| Þyõ ôYÝOøMß¸öT÷ùôGÞ.ãyÝDô&ò�à�áOáD÷åÞ±ú
áo]&á öTà�ø.áA� ôYã$à�Þráo]&áOöDà�ø.á¶÷åÞ�öTà�ÝOò�ôYÞyÞ±à�ò9öT÷ùôGÞ?� VåôGöTôGá�� ß,õ ôYÝDøeß	VGäyà�áDò7ÝD÷åãyöT÷åôYÞ
öTà7ògó±Þ±÷B��byà1ûußGáOà�ä�ôYÞÈöTó±à.öTà7øeã$ôYÝTß
V�ôGÝDä±à7ÝD÷ùÞyúHôGõ,ôYû±áDà7ÝoY�ß�öD÷ùôYÞuß
V�û$à�ó±ß�Y&÷åô�b±Ý�ý
÷ùáOô=ã�÷åà�ò XYX	�"ÿ ýxö VGXYV Z

Z } oq³�� V æ \ ^°Z } ßGø.øMß�ý�B{Z�o�à�VåøHý�B{Z?³GôYóyÞ±áDôYÞ�ý�ßGÞ±ä�³1ZÆ�¸Vå÷ùáOáD÷ùäyà�á�Z Ü\ÅtÍ Æ^Î	Ê�»ÈÉ	À�À Å ½gÊ Í�ý
ß¾Â Å Ö Å Ê'À Í ¿�ôDC ÅC×"Í É"å�Â Å ä²å@æ Å ÁCÀ@çgäÈ½gÆ Å Ê'À Å Ï Ã ¿�ôgÀ�Ù�É	½ Å Z E ä±ä±÷ùáOôYÞ�¯�º�à7áGVùàC]Yýxö VYV æJZ

Z } ó±Ý V K \ øÂÝDßGó±÷ùø } ó±ÝO÷ùû±÷@Z E ø.ô�äyà�V%ògó±à�ògC�à�ÝÂõ ôGÝ�VåôGöTôGá�Z-÷HßGáOöDà�Ý�sçá©öDó±à�áO÷ùá7ý���à7ãußGÝOöDøeà7Þ�ö
ôGõ?üÂôYø.ãJbyöTà7Ý�®�ò�÷åà�Þ±ò7àGý%Ä�Þy÷aYYà7ÝDáO÷åö�]¾ôGõ*��öDöTß�XÂßyý-ö VGV K�Z

Z } @ V J \ øqZ } ó±ÝO÷ùû±÷�ßGÞ±ä´@�ZÂ@ÆôGúYÝD÷åã±ã�ô1Z E Y�ß	Vù÷åäuß�öT÷åôYÞ*à�Þ"Y&÷ùÝDôGÞ±øeà7Þ�ö1õ ôYÝ¢VåôGöTôYá2Z�| Þ
E ZA�tßGÞ�öTó±÷åÞ±àGý } Z(@�à�äJbyòGý�ßGÞyäAâwZnº�ô�Våã�à7Ý�ý�à�ä±÷þöTôYÝOá�ýu»¾½�¿�À�¿�Át¿�Â Ã�Ä'Å ÁCÆ ÇÈÁGÉ	À�Æ�¿�Ê1Ë
Ì ÅtÍ À�Æ�Ê�Î¢É	Ê)ÏMÐ Å ½gÆ ÇÈÁGÉ	À�Æ�¿�Ê1ËuÑqÒoÒGÒËý±ãußGúYà7á V J�Ó)ö �YX Zu^�VùáDàCY&÷ùà�Ý�®�ò7÷ùà7Þ±ò�à¨â�b±ûJVù÷åáDó�¯
à�ÝOá´øqZç�yZåý-ö VYV J1Z

Z úYáDø V"ÿ¸\ ��÷ùúG÷åögß
V(ò�à2VWVWb1V ßGÝ	öTà2Vùà7ò�ôYø.ø\b±Þ±÷åò�ß�öD÷ùôYÞyá�á+]&áOöTà7ø�Ü ã±óußGáOà.KE�{`9v�úGà�Þ±à7ÝTß	V¶ãußGògC�à7ö
ÝTß�ä±÷ùô áDà7ÝoY&÷ùò7à�Ü úYã±ÝOát`9v´áOà�ÝoY&÷åò�àüä±à�áOò�ÝD÷åãyöT÷åôYÞ(v´áOöTßGúYà�KìÜ�úYáOø � J1Z � � YYà�Ý�¯
áD÷åôYÞ ú Zaö�Z � `gZF��ÝTß�õÅö.á ögßGÞ±ä±ßGÝDä±áeä±ô&ò�b±ø.à�Þ�ö1ô�õ�öTó±àH^�b±ÝDôGã�à�ßGÞiU¶à�Vùà7ò�ôYø.ø\b�¯
Þ±÷åò�ß�öD÷ùôYÞ±á°®&ögßGÞyäußGÝDäyá�| ÞyáOöT÷þö�byöDàGý���ò7öDôYû$à�Ý{ö VYV"ÿ Z

Z úGöTã V�ÿ¸\ ��÷ùúG÷åögß
V(ò�à2VWVWb1V ßGÝ	öTà2Vùà7ò�ôYø.ø\b±Þ±÷åò�ß�öD÷ùôYÞyá�á+]&áOöTà7ø�Ü ã±óußGáOà.KE�{`9v�úGà�Þ±à7ÝTß	V¶ãußGògC�à7ö
ÝTß�ä±÷ùôtáOà�ÝoY&÷åò�à{Ü�úYã±ÝOát`Ëv�úYãyÝDá�ö�b±ÞyÞ±à�VaVù÷ùÞyútã±ÝDôGöDô�ò7ô�V¶Ü�ú�öTãn`ißGò7ÝDôYáOá�öDó±àcúYÞeßGÞ±ä.úYã
÷ùÞ�öDà�ÝOõ�ß�ò�àGv±Ü�úYáOø �YV Z � � ã±ÝDôYã$ôYáOà�ä¤YGà�ÝOáD÷ùôGÞ ö�Z�K�Z � `CZ���ÝDß�õÅöÆáOöTßGÞ±äußGÝOä±á
äyô�ò2b±øeà7Þ�ö
ôGõ�öTó±àl^�b±ÝDôGã�à�ßGÞmU¶à�Våà�ò�ôGøeø\byÞ±÷ùò�ß�öT÷åôYÞ±ád®&öTßGÞ±äuß�ÝDä±á.| Þ±áOöD÷åöGbyöTà�ý°®�à7ãyöTà7øNû�à7Ý
ö VYV�ÿ Z

Zfo�ß	V V���\ E Þ�öDó±ôYÞ"]Io�ß	VWV@Z´®�à2YGà�Þ~øy]®öDó±á�ôGõiõ ôGÝDøeß	V�øeà9öTó±ô&ä±á2Z¸Ò�ß�ß¼ß Ã ¿�ôgÀ@Ù�É	½ Å ý%ãußGúYà7á
ö�öCÓnö V ý'®&à�ãyöDà�øNû$à�Ý¹ö VYV�� Z
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Zfo�ßGÝ X"ÿ¸\ �tß%Y&÷ùä´o�ß�ÝDà�V@Z ®®ögß�öDà�ògóußGÝ öTá7F E Y�÷åáGbuß
V�õ ôYÝDøeß	Vå÷ùáDø�õ ôYÝMò�ôYø.ãJVùàËÿ5á+]&áOöTà7øeá2Z
Ã ÁCÆ Å ÊrÁ Å ¿�ôlÔ¾¿�Ö Ä)× À Å ½á»¾½�¿GÎ	½oÉ	Ö_Ö_Æ�Ê�ÎGý X Ü�J"`9F�KGJ1ögÓyK ÿ æ±ý1³	b±Þ±àlö VYX�ÿ Z

Zfo�à�ä V J \ ÷H÷åC�ß�à�V,o�à�äJVab±Þ±äxZeU	ó±àQ÷ùÞ�öTà7úYÝTß¸öT÷ùôGÞ�ôGõ�@9�áU��{®�Xc÷åöDó*ßGÞ¼ôYû�âOà7ò7ö.ôYÝD÷åà�Þ�öTà7ä
ä±àCYYà�VåôYã±ø.à�Þ�öeøeà9öTó±ô&äxZd| Þ�³1ZàüqZ�âuZ�º�ô&ô�äyò�ô&ògC¼ßGÞ±äpâwZ } Z�@ÆßGÝOáDà�Þ�ýÂà�äy÷åöTôGÝDá�ý
í õ ßHG IEJ ý ÒCÊ)Ï ×"Í À@½gÆ�É	Âêç Ã À�½ Å Ê�Î	À�é í ¿�½gÖlÉ	Â¾õ Å À�é'¿�Ï Í ýÚYGô�VWb±ø.à � ÿ	� ôGõyï Å ÁCÀ × ½ Å
Ø¹¿�À ÅtÍ Æ�ÊMÔ¾¿�Ö Ä)× À Å ½ Ã ÁCÆ Å ÊrÁ Å ý�ãußGúYà7á ÿ J�Ó X K�ZJ®�ã±ÝO÷ùÞ±úYà7Ý+¯ �aà�ÝGVùßGú±ýfö VYV J1Z

Zfoq­ V"ÿ]\ üÂó±ÝO÷ùáOöD÷ ßGÞ�o�à7ÝDÞuß
VùáOöDà�à7Þ�ßGÞ±ä E ÝDÞ±ß	b±ä ­rqàCY&ÝD÷ùà7Ý�Z | Þ�öDÝDô&äJb±ò7öD÷ùôYÞ�ôGõ¾ß áGb±á�¯
ã$à�Þ±änã¸ÝDà�áob±ø.à{ôYã$à�ÝDß�öTôYÝ�÷ùÞHà7ö+¯�Vùô�öTôYá2Z	| ÞL÷H÷ùú	b±à�VuøÂà7ÝOöTÝDßGÞ~ßGÞyä�U�à7ô�äyôYÝ�B²b±á7ý
à�äy÷åöTôGÝDá�ý°Ì1½GÉ	Ê Í ô%¿�½gÖlÉ	À�Æ�¿�Ê'ç = É Í�Å ÏKC Å É�ÁCÀ�Æ þ	Å¹ÃnÝ�Í À Å Ö Í{Ü\ÅCþ	Å ÂW¿ Ä Ö Å Ê'À8ýuÞ=b±ø{û�à7Ý
ö]KGJ�ö.÷åÞ�@�à7ò7ö�byÝDà1b�ôGöTà7á¨÷åÞ�üÂôGøeãJb�öTà�Ýy®�ò7÷ùà�Þyò�àGý�ãußGúYà7á¨æ ��� Ó&æJö�æJZO®�ã±ÝO÷ùÞ±úGà�Ý�ý
÷wß%]¡ö VGV"ÿ Z

Zfo�ô�ß X�ú¸\ üqZ E Z�B¹Z�o�ô�ß�ÝDà	Z Ô¾¿�Ö_Ö × Ê'Æ�ÁGÉ	À@Æ�Ê�Î ÃxÅ î ×nÅ Ê'À�Æ�É	Âq»¾½t¿�Á ÅtÍtÍ�ÅtÍ Z=â�ÝOà�Þ�öT÷åò�àC¯ o�ß	VaV ý
ö VYX�ú Z

Z ³YßGò V K \ |sY�ßGÝ°³Yß�ò�ôYû±áOôYÞxZqä²å@æ Å ÁCÀ@çgäÈ½gÆ Å Ê'À Å Ï Ã ¿�ôgÀ�Ù�É	½ Å ß¾Ê�Î	Æ�Ê ÅtÅ ½gÆ�Ê�Î	Z E ä±ä±÷åáDôYÞ�¯�º�à7áGVåà2]Yý
ö VYV K�Z

Z ³Y` V	��\ øÂà7Þ±úGö?³GôYÞ±áDáOôYÞ/ßGÞyä E óyøeà7ä/o�b±áOáTßG÷åÞN`tóußGÞrZ�| ø.ãJVùà7øeà7Þ�öT÷ùÞyú�ß�øeô&ä±à2V�ògó±à�ògC�¯
÷ùÞyú�ß
VùúYôYÝO÷åöDó±øzû"]¨ßGäuß�ãyöT÷åÞ±úcà9ÿ�÷ùá öT÷ùÞyú�ß	b�öTôYøeß�öTà7ätöTô&ô�Vùá2ZY| Þ_³1Z�®�÷þõ�ßGC®÷ùá7ý�à7ä±÷åöDôYÝ�ý
è × À�¿�ÖlÉ	À�Æ�Á�Ð Å ½gÆ ÇÈÁGÉ	À�Æ�¿�Ê�õ Å À�é'¿�Ï Í ô%¿�½ í Æ�Ê'Æ�À Å�Ã ÀsÉ	À Å ÃnÝ�Í À Å Ö Í ýwYYô	VWb±ø.àMæ ��ÿ
ôGõ�ï Å ÁCÀ × ½ Å Ø¹¿�À ÅtÍ Æ�Ê�Ô¾¿�Ö Ä)× À Å ½ Ã ÁCÆ Å ÊrÁ Å ý&ãußGúYà7ááö ÿGV Ó)ö XYX Z1®�ã±ÝD÷åÞ±úYà7Ý+¯³�aà7ÝGVùßGú±ý
ö VYV	� Z

Zf`¹ø } V J \ }L�byÞ®öDà�Ýr`�ßGÝ�âOô�öTó(ýwü,ßGÝoV¼øÂ÷ùÞ±äy÷ùÞ±ú±ý¶ßGÞyä�³YßGÞ } byáOögß¸õ áDáDôGÞxZ1@9�t^?º ^cF E @9�q¯
U��{®Ià�Þ±úY÷åÞ±à�à7ÝD÷åÞ±ú·XÂôYÝOC®û�à7Þ±ògóxZ£Ô¾¿�Ö Ä)× À Å ½¤Ø Å À@ÙÚ¿�½�Û Í É	Ê)Ï Ò ÃJÜ Ø ÃnÝ�Í À Å Ö Í ý
K ú Ü ÿ `9F X"ú J�Ó X"ÿ æ±ý�­uà�û±ÝobußGÝ+]¡ö VYV J�Z

Zf`rB XYX�\ øÂÝO÷ ßGÞlº�Z±`tà�ÝOÞ±÷ùúYó±ßGÞ¾ßGÞ±äM��à�Þ±Þ±÷åá°÷eZyB�÷þöTògó±÷åà	ZáÌxé Å Ô�»¾½�¿GÎ	½GÉ	Ö_Ö_Æ�Ê�Î¤ïxÉ	Ê'ç
Î × É�Î Å ZaâaÝOà�Þ�öT÷åò�àg¯_o�ß
VWV ý�áDà7ò�ôYÞ±äHà�ä±÷þöT÷åôYÞ(ýrö VYXYX Z

Zf`�ÝOà V"ú]\ o¤ZG`tÝDà�ø.à�Ý2Z+��à�ÝO÷aY�ß�öT÷åôYÞ{ô�õ%àON.ò�÷åà�Þ�ö�÷ùø.ãJVùà7øeà7Þ®öTß�öT÷åôYÞ±á�õ ÝDôGøüõ ôYÝOøMß
V�ä±à7áDò7ÝD÷ùã�¯
öT÷åôYÞ±áqÓA÷åáDáob±à�á7ýiøeà9öTó±ô&ä±á¨ßGÞ±ä[ò�ôYÞyõ ôGÝDøeßGÞ±ò�à
Z1| Þ4��÷åà7öTà7Ýro�ôYúYÝOà7õ àeßGÞ±ä�®&öTàg¯
õ�ßGÞÈ@�à�b±à�ý
à7ä±÷åöDôYÝDá7ý í ¿�½gÖlÉ	Â Ü\ÅtÍ ÁC½gÆ Ä À�Æ�¿�Ê Ì Å Áté�Ê'Æ�î ×nÅtÍ Ð)ÒGÒËý(ãußGúGà�á�æ�J1öCÓ®æYæ"�1Z
üÂóußGãyøMßGÞ � o�ß	VWV8ýfö VYV"ú Z

Zf@¶ß�ø ÿ�ÿ]\ @�à�áoVù÷ùà�@¶ß�øeã$ôYÝOö�Z âaÝOô�Y�÷åÞ±ú"öTó±à¼ò7ôYÝDÝOà�ò9öTÞ±à7áDáÈôGõMøybJVåöD÷ùã±ÝOô�ò7à�áDáwã±ÝDôYúGÝTßGø.á�Z
Òtß¼ß¼ß ÌJ½oÉ	Ê Í É�ÁCÀ@Æ�¿�Ê Í ¿�Ê Ã ¿�ôgÀ�Ù�É	½ Å ßÚÊ�Î	Æ�Ê ÅtÅ ½gÆ�Ê�ÎGýz®y^z¯_JuÜ8K�`9F^ö]K ú Ó)ö�æ�Jyýw÷wß�ÝDògó
ö V"ÿ	ÿ Z
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Zf@u­
o�o V K \ @�Za@�ôYúYÝD÷åã±ã$ô±ýÈ÷£ZÚ­%ßGò7÷ ý©ßGÞ±ä�÷£Z©o�ß�â�¯_o´b±áDáOà�÷åÞxZ E Þp÷ùÞ�öTÝOô�ä1b±ò7öD÷ùôYÞ¼öTô�@9�q¯
U��{®�FÆ@�à�ßGÝOÞ±÷ùÞyúlû"]AàËÿ±ß�øeãJVåà�á2ZeÔ¾¿�Ö Ä)× À Å ½yØ Å À�ÙÚ¿�½�Û Í É	Ê)Ï¢Ò ÃJÜ Ø ÃnÝ�Í À Å Ö Í ý
KGJuÜ ú `9F�J�K ú Ó�JGæ®K�ý�­uà�û±ÝobußGÝ+]¡ö VYV K�Z

Zf@�P¹® � V J \ } ôYÞ±��ß
Vùô¨@Æà(qôYÞ(ý1³	bußGÞûüqZ P�à�Våøeôyý1ü,ß�ÝGVùôGáÈ®,qß�Þ±ògó±à���ý'­ÚZ�³Yß%Y&÷ùà�ÝÈü,ßGÝDÝDßGáDò7ô±ý±ß�Þ±ä
³	bußGÞ�³1Z } ÷aVWV�Z E Þ/÷åÞ±äJb±á öTÝD÷ùß	VyàËÿ�ã�à7ÝD÷ùà7Þ±ò�àcôYÞU@9�¸U��{®=¯ û±ßGáDà7ä.ãyÝDôGöDôGö�]&ã±÷ùÞ±ú�õ ôGÝ
áoXc÷þöTògó±÷åÞ±útáo]&á öTà�ø.á�ä±à7áD÷ùúGÞxZu| Þl³1ZëüqZ�âwZ
º�ô&ô�äyò�ô&ògC{ßGÞyäUâwZ } ZG@¶ß�ÝDáDà7Þ(ý�à�äy÷åöTôGÝDá�ý
í õ ßHG IEJ ý ÒCÊ)Ï ×"Í À@½gÆ�É	Âêç Ã À�½ Å Ê�Î	À�é í ¿�½gÖlÉ	Â¾õ Å À�é'¿�Ï Í ýÚYGô�VWb±ø.à � ÿ	� ôGõyï Å ÁCÀ × ½ Å
Ø¹¿�À ÅtÍ Æ�ÊMÔ¾¿�Ö Ä)× À Å ½ Ã ÁCÆ Å ÊrÁ Å ý�ãußGúYà7á X J�Ó V K�ZJ®�ã±ÝO÷ùÞ±úYà7Ý+¯ �aà�ÝGVùßGú±ýfö VYV J1Z

Z ÷wß%] XGV�\ U	ó±ôYøeßGáq÷wß%]&Ý�Zq®�ã�à7ò�÷^[uò�ß�öD÷ùôYÞHôGõ�ôYû=âOà�ò7ö+¯ ôYÝO÷ùà7Þ®öDà�äIá+]&áOöTà7øeá�÷ùÞH@@�¸U��{®fZ�| Þ
`_Zë³1Z"Uub±ÝOÞ±à�Ý7ýyà�äy÷åöTôGÝ�ý í ¿�½gÖlÉ	Â ÜyÅtÍ ÁC½CÆ Ä À�Æ�¿�Ê�Ì Å Áté�Ê'Æ�î ×'ÅtÍ ý�ãußGúGà�á´ö �"ÿ Ó)ö	ö V Z�^�V^¯
áDàCY&÷ùà�Ý�®�ò7÷ùà7Þ±ò�àrâ�b±ûJVå÷ùáDóyà�ÝDá´øqZf�\Zþý-ö VYXGV Z

Z ÷Hän÷ XYV¸\ ³1Z E Z¼÷wß+7Þ±ßGáUßGÞ±ä�UáZiä±àÞ÷H÷åú�b±à2V�Ze­%ÝOôYø @9�¸U��{®�öTôeüqZ�| Þ*`_Zë³1Z?Uub±ÝOÞ±à�Ý7ý
à�äy÷åöTôGÝ�ý í ¿�½gÖlÉ	Â Ü\ÅtÍ ÁC½gÆ Ä À�Æ�¿�Ê¶Ì Å Áté�Ê'Æ�î ×nÅtÍ ý�ãußGúYà7á ÿ�V Ó X æJZi^¼VåáDàCY�÷åà�Ý ®�ò�÷åà�Þ±ò7à
â�b±ûJVå÷ùáDóyà�ÝDá´øqZf�\Zþý-ö VYXGV Z

Z ÷Hän÷�® E V J \ ³GôYá&qà E Zx÷wß�7ÞußGá7ýrU¶ôYø5qß�á�ä±àd÷l÷ùú�b±à2V ýr³Gô�ß��=b�qQ Þ£®yß	VaY�ßGògó�qb±ßyý�ß�Þ±ä E Ý ö�b±ÝOô E �g¯
ò�ôGÝDÝTß�Z¾U¶ô�ô	V�áGb±ã±ã$ôYÝ ö�öDôe÷åøeãJVåà�ø.à�Þ�öc@9�¸U��{®¾õ ôYÝOøMß
V(áDã$à�ò7÷a[uò�ß�öT÷åôYÞ±á�ZyÔ¾¿�Ö_ç
Ä)× À Å ½¸Ø Å À@ÙÚ¿�½�Û Í É	Ê)Ï\Ò ÃJÜ Ø ÃnÝ�Í À Å Ö Í ý$K ú Ü ÿ `9F X ö ú Ó X J V ý�­uà�û±ÝobußGÝo]�ö VYV J1Z

Z ÷Hän÷ Y�U XYV�\ ³GôYá&qà{÷wß+7ÞußGá7ý�U¶ôYøxqßGá�ä±à{÷H÷åú�b±à�V8ý&ßGÞ±äQo�b1b±û Y�ßGÞ¢U	ó±÷åà�Þ±à7ÞxZzU	óyà�÷ùø.ãJVùà7øeà7Þ�¯
ögß¸öT÷ùôGÞHôGõ�ßeáDã$à�ò�÷^[uò�ß¸öT÷ùôGÞ�V ß�Þ±ú�bußGúGàrõ ôYÝ��{®�|	áo]&á öTà�ø.á�Z�| ÞAâwZ�o¤Zà³1Z)Y�ßGÞ~^�÷ìâOC$ý
üqZ E Zu��÷åáDáDà7ÝDá7ý�ßGÞyä¡÷eZ+��÷ùßG�Gýuà7ä±÷åöDôYÝDá7ý²Ìxé Åáí ¿�½gÖlÉ	Â Ü\ÅtÍ ÁC½gÆ Ä À�Æ�¿�ÊiÌ Å Áté�Ê'Æ�î ×'Å
ïÚäyÌ�ä Ã ýyãuß�úYà�á�æ �YV Ó®æ®K�ö�Zy^¼VåáDàCY�÷åà�Ý´®�ò7÷ùà7Þ±ò�à¨â�b±ûJVù÷åáDó±à7ÝDá´øqZf�\Zþý-ö VYXYV Z

Z ÷Hà�ó V � \ E áOóuß�÷Hà�ó±ÝOôGöTÝDß1ZSR Ã õ ÃnÝ�Í À Å Ö±ßÚÊ�Î	Æ�Ê ÅtÅ ½gÆ�Ê�Î	Z E ÝOöDà�ògóHo�ô�b±áOàGý%| Þ±ò
Zåý-ö VGV �1Z
Z ÷H÷WV XYV�\ B{Zn÷H÷WVåÞ±à�Ý2Z{Ô¾¿�Ö_Ö × Ê'Æ�ÁGÉ	À�Æ�¿�Ê¡É	Ê)ÏÞÔ¾¿�ÊrÁ × ½g½ Å ÊrÁ Ý Zaâ�ÝOà�Þ�öT÷åò�àC¯ o�ß	VaV ýfö VYXYV Z
Z ÷wB V � \ ³1Z�÷ ]Yà7ÝDá~ß�Þ±ä ÷eZ�BcôYáDà
Z=â�ôYá öwôTNeò7à�ã±ÝOôGöTô&ò�ô	Vá¯lYGà�ÝDáO÷ùôYÞºJ1Z E YGß�÷WV ß�ûJVùà

û"]dßGÞ±ôGÞ=]&ø.ô�b±á/õÅöTã¼õ ÝOôYø � � !#"%$�$'&�¬ (*) c=c &#)8¦�¬Yª�$�¯��	( $�¯=��(y¿'U&Á/U
)-��. �$ýá÷Hß�]
ö VYV �1Z¼®�U�� ú JyýuB´­uü ö V J V Z

Zfb�÷ùá V"ÿ¸\ b�÷åøMß
V(b�÷åáDáDßGÞ±CGà
Z#C Å É	ÂêÀ�Æ�Ö Å{ÃnÝ�Í À Å Ö Í Zaâ�ÝDà7Þ�öT÷ùò7àC¯ o�ß	VaV ýrö VYV"ÿ Z
Zfâ�ôYá X���\ ³1ZÆâ�ôGáOöTà2V�ZeÄ�áOà�Ýräuß�ögß�úYÝTßGø ã±ÝDô�öTô&ò�ô�V@Z E Y�ßG÷WVùßGûJVåàNû"]ÈßGÞ±ôYÞ"]&øeô	b±átõÅöTãAõ ÝDôYø

� � !8"V$�$'&�¬�(W) c=c &8)�¦�¬Yª�$G¯=�	( $�¯��	(T,:X�Y�)-�:.��$ý E byú�b±áOö¹ö VGX�� ZaB´­wü ÿ � X ý±|+®�|tZ
Zfâ�ôYá X öWß \ ³1Z±â¶ôYáOöDà�V@Z
| Þ�öTà7ÝDÞ±à9öcã±ÝDôGöDô�ò7ô�V+� äußGÝOãußN÷ùÞ�öTà7ÝDÞ±à9ö	ã±ÝOôYúYÝTß�ø ã±ÝOôGöTô&ò�ô	V�áOã�à7ò�÷a[�¯

ò�ß¸öT÷ùôGÞxZ E YGß�÷WV ß�ûJVùà�õ ÝOôYø¡ßGÞyôYÞ"]�ø.ô�b±ácõÅöTãlõ ÝDôYø±��� !#"V$�$Z&�¬ (W) c�c &#)�¦�¬�ª�$�¯=�	(�$
¯=�	(�,/U%¿[)-�:. �$ýn®�à7ãyöTà7øNû$à�Ýqö VYX ö�Z�B�­uü ÿGV öYý&Ä¸®Jü°ã�| Þ�õ ôYÝDøeß�öT÷åôYÞ ®�ò�÷åà�Þ±ò7à�áÂ| Þ�¯
áOöD÷åöGbyöTà
Z
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Zfâ�ôYá X ö�û \ ³GôYÞ â�ôYá öTà2V�Z U¶ÝTßGÞyáDø.÷ùáDáO÷ùôYÞ ò7ôYÞ�öTÝDô	VlãyÝDôGöDô�ò7ô�V\� äußGÝDã±ß�÷ùÞ�öDà�ÝDÞyà7öpã±ÝDô
¯
úYÝDßGø ã±ÝOôGöTô&ò�ô�V"áOã�à7ò�÷^[uò�ß�öD÷ùôYÞrZ E Y�ßG÷aV ßGû1Vùà�û"] ßGÞ±ôYÞ"]&ø.ô�b±á õÅöTã õ ÝDôYø
� � !8"V$�$'&�¬�(W) c=c &8)�¦�¬Yª�$G¯=�	( $�¯��	(T,:U®Á�)-�:.��$ý�®&à�ãyöDà�øNû$à�Ý�ö VYX ö	Z B´­wü ÿGV Jyý
Ä¸®1ü°ã�| Þyõ ôYÝOøMß�öD÷ùôYÞ ®&ò�÷ùà7Þ±ò�à7á�| ÞyáOöT÷þö�byöDà	Z

ZfâaÝOà X"ÿ]\ BcôYúYà�Ýq®fZ$â�ÝDà7áDáDøeßGÞxZ Ã ¿�ôgÀ�Ù�É	½ Å ß¾Ê�Î	Æ�Ê ÅtÅ ½gÆ�Ê�Î ý è »Ú½oÉ�ÁCÀ�Æ�À@Æ�¿�Ê Å ½]G Í è Ä"Ä ½t¿�É�Áté�Z
÷Hò } ÝDß�XÈ¯ o�÷aVWV ý&áDà7ò�ôYÞyäwà�äy÷åöT÷åôYÞ(ýfö VYX"ÿ Z

Zfâ*P?� V"ú¸\ E Zaâ¶à7öDÝDà�ÞyCGô±ýcb¹ZWP�à2Y®ö�b±áOó±à�ÞyCGô±ý�ßGÞ±äpB{Z
��áDáDô	bJVù÷@Z:U¶à�á öT÷åÞ±ú[á öTÝDß�öTà7úY÷ùà7áUõ ôGÝ
ò�ôGøeø\byÞ±÷ùò�ß�öT÷åÞ±úrõ áOøeá2Z�| Þ·U�ßGäuß�Þ±ôYÝD÷x÷H÷ù�2b±Þ±ô±ý�U�à7ÝGb±ôUo�÷ùú�ß�áDó±÷åÞ±ô±ý�ßGÞ±ä¾b�ôYÝD÷åô
®�ó±÷åÝTß�öDôYÝD÷8ýGà7ä±÷åöDôYÝDá7ý�»¾½t¿�À�¿�Át¿�ÂzÌ ÅtÍ À ÃnÝ�Í À Å Ö Í ËqÐfÒoÒ9ýGã±ßGúYà�á°ö V J�ÓyK �GX Z�üÂó±ßGã±øeßGÞ
� o�ß	VWV8ýrö VGV"ú Z

Z µ E â V"ú¸\ ³	bußGÞeµ¸b±à7øMßGä±ßyý E Ý ö�b±ÝOô E �7ò�ôYÝOÝTßyýÆßGÞyä�®�ßGÞ�öT÷ ß�úYô¾â
ß%YÂqôYÞxZ¤U	ó±àdVùôGöDôYáDãyó±à�ÝOà
ä±à7áD÷ùúGÞwø.à7öTóyô�ä±ô	VùôYú	]	Z©| ÞÞU�ôGøeøeßGáDôløÂô	VùôYúYÞyà�áD÷8ý)³Gà�ÝOô�à7ÞÞY�ßGÞwäyà{@ÆßGúYà7øMßGß�ö�ý
ßGÞ±ähüÂó±ÝO÷ùáN��÷ùáDáOà�ÝOá�ý�à�ä±÷þöTôYÝOá�ý°ïÈäyÌ�ä Ã�Ä é Å ½ Å�ýÞÃ ¿�ôgÀ�Ù�É	½ Å Ü\ÅCþ	Å ÂW¿ Ä Ö Å Ê'À¸Ù�Æ�À�é
ïÚäyÌ�ä Ã ýyògóuß�ãyöTà7Ý�K�ýyãußGúYà7á�K V Ó úGX Zy`{Vab"XÂà7Ý E ò�ßGäyà�ø.÷ùò�â�b±ûJVå÷ùáDóyà�ÝDá7ý-ö VYV"ú Z
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ß%YÂqôYÞ(ý�ßGÞ±ä E Þ±úGà�V¼­uà�ÝOÞcqßGÞ±ä±à7�	ZdU¶ÝTßGÞ±á õ ôYÝDø.÷ùÞyú
@9�¸U��¹®MáOã�à7ò�÷^[uò�ß�öD÷ùôYÞyá¾Xc÷åöDó¢Vùô	V ßyFwU	ó±à�ãußGÝDßGø.à7öTà7ÝD÷å��à�äMà9ÿ�ãußGÞ±áO÷ùôYÞrZ
| ÞQ`_Zë³1Z
Uub±ÝDÞ±à7Ý�ý�à�ä±÷þöTôYÝ7ý í ¿�½gÖlÉ	Â Ü\ÅtÍ ÁC½gÆ Ä À@Æ�¿�Ê�Ì Å Áté�Ê'Æ�î ×'ÅtÍ ý�ãußGúYà7áUæ ú Ó ú æ1Zi^�VùáOà2Y&÷ùà7Ý
®�ò7÷ùà�Þyò�àrâ�b±ûJVù÷åáDó±à7ÝDá´øqZf�\Zþý-ö VYXYV Z

Z µ�â¼­ V	��\ ³	bußGÞmµ¸b±à�øeßGäuß�ýÚ®�ßGÞ�öT÷ ß�úYôÈâ
ß%YÂqôYÞ(ý,ß�Þ±ä E Þ±úYà2V²­%à7ÝDÞcqß�Þ±ä±à��
Zi®®ögß�öDàlàËÿ�ãJVùô
¯
ÝTß¸öT÷ùôGÞIû"]IöTÝDßGÞ±áOõ ôGÝDøeß�öT÷åôYÞ�Xc÷åöDóÈ@@�t@ E Z{| Þ�³1Z-®�÷åõ�ßGC®÷åá�ý(à7ä±÷åöDôYÝ�ýuè × À�¿�ÖlÉ	À�Æ�Á
Ð Å ½gÆ ÇÈÁGÉ	À@Æ�¿�ÊMõ Å À�é'¿�Ï Í ô%¿�½ í Æ�Ê'Æ�À Å Ã ÀsÉ	À Å·ÃnÝ�Í À Å Ö Í ý�YGô�VWb±ø.à¾æ �"ÿ ô�õ¹ï Å ÁCÀ × ½ Å
Ø¹¿�À ÅtÍ Æ�ÊMÔ¾¿�Ö Ä)× À Å ½ Ã ÁCÆ Å ÊrÁ Å ý�ãußGúYà7á�K V æ�Ó�J � K�Z'®�ãyÝD÷ùÞyúYà�Ý�¯³�aà�ÝoV ßGúyýfö VGV�� Z

ZfB�ø,â
� V ö \ ³YßGø.à�áaB²b±øNûuß
b±úYó(ý=÷l÷ùògóußGà2VnøÚV ß�óußyý	º´÷aVWVù÷ùßGø�â�ÝDà7øeà7ÝGVùßGÞ±÷ ý	­uÝDà�äyà�ÝD÷åògC/^�ä±ä1]Gý
ßGÞ±ä_º´÷aVWVù÷ùßGøÉ@�ôYÝDà7Þ±áDà7ÞxZÈä²å@æ Å ÁCÀ�çgäÈ½gÆ Å Ê'À Å Ïáõe¿�Ï Å ÂêÆ�Ê�Î\É	Ê)Ï Ü\ÅtÍ Æ^Î	Ê'Z$âaÝOà�Þ�öT÷åò�àg¯
o�ß
VWV ý)ö VYV ö�Z

ZfB�÷^Y V K \ B{Z�B�÷^YYà7áOö%ZfU	ó±àcøeä ú ø.à�áOáTßGúGàC¯ äy÷ùúYà7áOö�ß	VåúYôYÝD÷þöTó±ø Z E YGß�÷WV ß�ûJVùà©û=].ß�Þ±ôYÞ"]&øeô�byá
õÅöTã�õ ÝDôYø � � !8"V$�$'&�¬�(W) c=c &8)�¦�¬Yª�$G¯=�	( $�¯��	(y¿]Á�À%¿[)^�:. ��ý E ã±ÝD÷aVÞö VGV K�Z B�­uü
öWJ�K�ö�Z

ZfB´b±ä V K \ ®&öDà2YYàwB´byä±C®÷ùÞxZp| Þ±ó±à�ÝO÷åöTßGÞ±ò�àH÷ùÞ�Vùô�öTôYá2Zx| Þ5`_Z�B¹Zaâ�ßGÝDC�à�ÝMßGÞ±ä } Z E Z�B�ôGáDàGý
à�äy÷åöTôGÝDá�ý í ¿�½gÖlÉ	Â ÜyÅtÍ ÁC½CÆ Ä À�Æ�¿�Ê Ì Å Áté�Ê'Æ�î ×nÅtÍ Ë{Ò1Ð�ý	ãußGúYà7áHæ �YV Ó&æ®K¸æJZ	^�VùáOà2Y&÷ùà7Ý
®�ò7÷ùà�Þyò�àrâ�b±ûJVù÷åáDó±à7ÝDá´øqZf�\Zþý-ö VYV K�Z

Z ®�ò�ô V�ú¸\ ³GôYó±Þ ®�ò7ô�b±ÝO÷ ßGá2Z_�qYGà�ÝoY&÷åà2X ô�õröDó±à~ú�VåôYûuß	V�áo]&áOöDà�ø õ ôYÝMøeôYûy÷WVùàlò�ôGøeø\byÞ±÷^¯
ò�ß¸öT÷ùôGÞ±á�ZD`/��� !#"%$�$/(�(a&y§��
)-b1�E�I�Y¯±ª<���*)%(	�]$:cTdD�/(&�]­y¯$¬
�:$Ee:fTg+$G§¹��¦±¯p��!¹�G¯ �#)h!m�&ý
÷wß%]¡ö VGV"ú Z
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Z ® } º V æ \ øÂÝDßGÞ�®�à2Vù÷åòGý } ßGÝ öTó } bJVaVùà7C&áOôYÞ(ýÂßGÞ±ä5â�ß	bJV²UáZ¼º�ßGÝOäxZiC Å É	Âêç%ÌOÆ�Ö Å ä²å@æ Å ÁCÀ�ç
äÈ½gÆ Å Ê'À Å Ï_õe¿�Ï Å ÂêÆ�Ê�Î	Z�³GôYóyÞûº´÷aVùàC] � ®�ôGÞ±á�ýu| Þ±ò
Zåý-ö VYV æJZ

Z ®y@ V J \ øÂà7ÝDÞußGÝOä ®&öTà7ã±÷ùà7Þzß�Þ±äº@-b±÷åúY÷�@�ôYúGÝD÷ùãyã�ôJZ¶®&öTß�ö�byá+¯ ôGÝD÷ùà7Þ�öTà�ä"öDà�Vùà7ã±ó±ôYÞyàÈáOà�Ý�¯
Y&÷ùò7à{áDã$à�ò7÷a[uò�ß�öT÷åôYÞ(F E ÞIà9ÿ�à7ÝDò�÷åáDàN÷åÞ�Vùô�öTôYácáOö�]�Våà	ZqU¶à�ògóyÞ±÷ùò�ß	ViBcà�ã$ôYÝOö�UcBÈ¯ V J�¯
�"ÿ ý
U�à2Vùà7ò�ôYø.ø\b±Þ±÷åò�ß�öD÷ùôYÞyá?®�ô�õÅö�X,ßGÝOà	^�Þ±úY÷åÞ±à�à7ÝD÷ùÞyútB�à7áDà�ßGÝDògó } ÝDô�b±ã�ý ��à�ãuß�ÝOöo¯
ø.à�Þ�öcôGõ?üÂôYøeã1byöTà7Ýq®&ò�÷ùà7Þ±ò�à�ý$Ä�Þ±÷^YYà�ÝOáD÷þö�]¾ôGõ*��öOögß%XÂßyýn­uà�û±ÝobußGÝo]�ö VYV J1Z

Z ®y@ V æ \ øqZO®®öTà�ãy÷ùà�Þ[ßGÞ±äÈ@�ZÆ@�ôYúYÝO÷ùã±ã$ôJZ_®®ögß�öGb±á+¯³ôYÝD÷åà�Þ�öTà7äAöDà�Våà�ã±ó±ôGÞ±àUáDà�Ý+Y&÷ùò�àUáOã�à7ò�÷a[�¯
ò�ß¸öT÷ùôGÞxZÂ| ÞÞUáZ�B²b±á�ß�Þ±ä¡üqZ�B�ß¸öDöTÝDß%]Yý$à�ä±÷þöTôYÝOá�ý°Ìxé Å ¿�½gÆ ÅtÍ É	Ê)Ïlß*j Ä'Å ½gÆ Å ÊrÁ ÅtÍ ô%¿�½
C Å É	Âêç%ÌOÆ�Ö Å\ÃnÝ�Í À Å Ö Ü\ÅCþ	Å ÂW¿ Ä Ö Å Ê'À8ýfYYô�Vab±øeà.K¾ôGõÈè¸õ·è Ã Ì ÃxÅ ½CÆ ÅtÍ Æ�Ê�Ô¾¿�Ö_ç
Ä)× À@Æ�Ê�ÎGý±ã±ßGúYà�á�K	� ú ÓyK X ��Z1º�ôGÝGVùä ®&ò�÷ùà7Þ�öT÷a[±òGý-ö VYV æJZ

Z ®yâ V"ú¸\ ³Gà�ÝOô�à7Þ\®&ògó±ôGö
ßGÞ±är@-b�qQ áu­uà�ÝOÝDà�÷åÝTßcâ�÷ùÝOà�á�ZE��à�áD÷åúYÞrßGÞ±är÷ùø.ãJVùà7øeà7Þ�ögß�öD÷ùôYÞ�á öTÝDß�öTàg¯
úY÷åà�á�Z�| Þ¡U�ôYø.øeßGáDô øÂô�VùôGúYÞ±à�áO÷ ýr³Gà�ÝOô�à7Þ�YGß�Þ~ä±à/@ÆßGúYà7øMßYß¸ö�ý�ßGÞ±ä£üÂó±ÝO÷ùá���÷ùá+¯
áDà7ÝDá7ý�à7ä±÷åöDôYÝDá7ýrïÈäyÌ�ä Ã�Ä é Å ½ Å�ý�Ã ¿�ôgÀ�Ù�É	½ ÅáÜ\ÅCþ	Å ÂW¿ Ä Ö Å Ê'À¼Ù�Æ�À�é·ïÚäyÌ�ä Ã ýuògóußGã�¯
öTà7Ý�Jyý±ãußGúGà�á úGV Ó X�ú Z±`áVWb"X©à�Ý E ò�ßGä±à7øe÷åò¨â�b±û1Vù÷ùáOó±à�ÝOá�ý-ö VGV"ú Z

Z ®&öTà V æ \ øÂà7ÝDÞußGÝOä¤®&öTà7ã±÷ùà7ÞxZ=®�ã$à�ò7÷åõ�]&÷ùÞ±ú	áob±áDã$à�Þyä�¯ ÝOà�áGbyøeà�û�à7óuß%Y&÷ùô�b±Ý�÷åÞáVùôGöDôYá�Z"ïÚäyÌ�ä Ã
Ø Å Ù Í ý%K�F�K � ÓyK�æyý E b±ú	b±áOö¹ö VYV æJZ

ZìU�ÝOà XYV�\ ³1Z-U¶ÝDà7öDøMß�Þ±á�Z¾o�|_âaâk�NF E @@�¸U��{®~áD÷ùøybJV ß�öDôYÝ�ZU| Þ�âwZ�o¤Zà³1ZOY�ßGÞ[^�÷ùâOC%ýzüqZ E Z
��÷åáDáOà�ÝDá7ýÆßGÞ±ä£÷eZl��÷ ßG��ý�à�äy÷åöTôGÝDá�ý�Ìxé Å¤í ¿�½gÖlÉ	Â Ü\ÅtÍ ÁC½gÆ Ä À�Æ�¿�Ê�Ì Å Áté�Ê'Æ�î ×nÅ ïÚäÈç
Ì�ä Ã ý±ãuß�úYà�á�J V ögÓ�J V �1Zy^�VùáDàCY&÷ùà�Ý´®&ò�÷ùà7Þ±ò�à¨â�b±ûJVå÷ùáDóyà�ÝDá´øqZf�\Zþý-ö VYXGV Z

ZìUwb±Ý V J \ `tà�Þ±Þyà7öTóM³1ZwUub±ÝDÞyà�Ý�Zim Í Æ�Ê�Î í ¿�½gÖlÉ	Â Ü\ÅtÍ ÁC½gÆ Ä À@Æ�¿�Ê Ì Å Áté�Ê'Æ�î ×nÅtÍ�ý èqÊ£ÒgÊ'À@½�¿�ç
Ï × ÁCÀ@Æ�¿�Ê�À�¿dß Ã Ìxß�ïOïOß¼Ë?ïÚäyÌ�ä Ã É	Ê)Ï ÃJÜ ïwZ¼³GôYóyÞ º´÷aVùà2] � ®�ôGÞ±á�ýOö VYV J1Z

Z Yy^a`¸Y1® V���\ â�à9öTà7Ý{Y�ßGÞ[^�÷ùâOC%ýÆo�ß�ÝDÝDôl`tÝDà7øeà7Ý�ý¶ßGÞ±ä�÷wßGÝ öTà7Þ£Y�ßGÞe®�÷åÞ±ä±à�ÝOà�ÞxZ\��Þ~öTó±àdb±áOà
ôGõ�áDã$à�ò�÷^[uò�ß¸öT÷ùôGÞMáOö�]�Våà�á©õ ôGÝ©ß
byöTôYøeß�öDà�äMãyÝDôGöDô�ò7ô�Vu÷ùø.ãJVùà7øeà7Þ�ögß�öD÷ùôYÞNõ ÝOôYø @9�q¯
U��{®eöTôdüqZ¶| Þ¾@�Z±@�ôYúGÝD÷ùãyã�ô±ý&B{Z�@�Z�â�ÝDôYû$à�Ý ö�ý±ß�Þ±ä¾o¤ZyÄ�ÝDß	V ý&à�ä±÷þöTôYÝOá�ý'»¾½t¿�À�¿�Át¿�Â
Ã�Ä'Å ÁCÆ ÇÈÁGÉ	À�Æ�¿�Ê1Ë·Ì ÅtÍ À�Æ�Ê�ÎeÉ	Ê)Ï�Ð'É	ÂêÆ�Ï"É	À�Æ�¿�Ê1Ë²Ñ�ýiãußGúYà7á·ö ú�ÿ Ónö�� X Z�^�VùáDàCY&÷ùà�Ýl®&ò�÷^¯
à�Þyò�à¨â¼byûJVù÷åáDó±à7ÝDá²øqZf�\Zþý-ö VYV�� Z

Z �tâ?Y&äu@ V"ú¸\ üÂó±ÝO÷ùá E Z,��÷ùáDáOà�ÝOá�ýt@-b�qQ áÞ­uà7ÝDÝDà7÷ùÝDß¼âa÷åÝDà7á�ýtßGÞyä ³Gà7ÝDô&à�Þ YGß�Þzä±àÈ@ÆßGúYà7øMßGß�ö%Z
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